Google 



This is a digital copy of a book that was prcscrvod for gcncrations on library shclvcs bcforc it was carcfully scannod by Google as pari of a projcct 

to make the world's books discoverablc online. 

It has survived long enough for the Copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 

to Copyright or whose legal Copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 

are our gateways to the past, representing a wealth of history, cultuie and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other maiginalia present in the original volume will appear in this flle - a reminder of this book's long journcy from the 

publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken Steps to 
prcvcnt abuse by commcrcial parties, including placing technical restrictions on automatcd qucrying. 
We also ask that you: 

+ Make non-commercial use ofthefiles We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain from automated querying Do not send aulomated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machinc 
translation, optical character recognition or other areas where access to a laige amount of text is helpful, please contact us. We encouragc the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attributionTht GoogX'S "watermark" you see on each flle is essential for informingpcoplcabout this projcct andhclping them lind 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are lesponsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in Copyright varies from country to country, and we can'l offer guidance on whether any speciflc use of 
any speciflc book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search mcans it can bc used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liabili^ can be quite severe. 

Äbout Google Book Search 

Google's mission is to organizc the world's Information and to make it univcrsally accessible and uscful. Google Book Search hclps rcadcrs 
discover the world's books while hclping authors and publishers reach new audiences. You can search through the füll icxi of ihis book on the web 

at |http : //books . google . com/| 



n 




f 




9t tut ^ t^anhtun^ 

mümtttk U& Uaum&f 

wtl(^tr 

bie »etf^itbenen 8agtn jetabet giitint unb ebenen betrachtet. 



Ifoul üf^tx. 



lllnf(.fHrt ..1. ipref. Di. <S. B. Cta. 



mit J»tf gisnrtntofan. 



-^i 



Stuifgatt. 

Vtilai) Don ebner ft Seubert. 

1863. 



I 



•«• % 



. ..* ^ \ 



2)ie QteUe eined ^ottoortd möge nad^folgenbed S^teibm t>ettteten , gu 
beffcn SSctöffentlk&unö gert gjrof. Dr. ®. 0. C$m bie enuäd^tigutiö 
exüfvlt l^at: 



anand^en, ben 25. 3unt 1853. 



Siebet gteunb! 



3[d^ fyiht ^ixt mir gugefanbte ,r9^eue i^ej^anblung bedienigen Sl^ild bet 
(Geometrie bed Siaumed, »eld^er bie t)erf(i^iebenen Sagen geraber Sinien unb 
Ebenen betrad^tef ' mit einem SBergnügen unb mit einet 93efriebigung buttj^ge« 
lefen, bie iä) beim ^utd^bldttetn bon geomettifd^en 6(j^tiften bet Steu^eit nut 
f)bd)^t feiten gu enU)ftnben gemol^nt bin. Sie \)aim butd^ bie mit botgelegte 
^tbeit bie ^ettadfttung bet Sage bon ©etoben unb @benen gegen einanbet ju 
einem fo l^omogenen unb iDoQft&nbigen ©angen betbunben, mie e^ bidauf biefen 
^ag bei meitem nid^t bet Satt mat, unb gugleidft traben Sie biefen ©egenftanb 
bem Setftdnbni^ junget Seute babutd^ um SieleiS ndl^et getücft, bag Sie il^n 
in unb butd^ fxd) felbet belftanbelten, nici^t, tvie ed bi^Uv nod^ immet bet ^aü 
toat, ben diaum jum Gbenmetben atoingen tooUten. 3la(b meinem S)afut6alten 
koetben Sie butd^ bie Setöffentlid^ung ^ifttet SCtbeit einem lange fd^ongeful^lten 
Sebütfniffe abl^elfen , unb id^ glaube ballet , 3bte gutd^t bot einet moglid&en 
9lidbttl^eilna]&me bed gtogetn $ubIifumS an ^ixei Seiftung füt gänglid^ übet^ 
ttieben etüäten gu bütfen. 3n unfern 3^ten, mo bie befctiptibe ©eomettie 
in einem gto^en Xl^eile unf etet Sd^ulen eine i^aupttoHe fpielt, mu| btefe nad^ 
einem täd^tigen ^nbamente, toie Sie e^ geben, unb bad biefelbe bei bem bid^ 
l^etigen SBotttage bei$ bon ^bnen neu bel^anbelten StoffeiS oft genug fd^metglidft 



iu tyetmi^m, ^nlai fanb, mit ^egterbe greifen, uitb biefet Umfkinb aQein 
fd^on ftd^ert 36nen einen bebeutenben Xbfab ju. 3ubem barf na4 bent (^:: 
fd^einen Sinter Keinen Sd^tift feine neu erf^einenbe ©eontetrie Sbte Bearbeitung 
t)on einem ber f^mierigften Kapitel ignoriren moUen, ol^ne auf eine aUgemeinete 
Brau^barfeit Sergid^t ^u leiften , unb bieg ft^ert Sl^en aud^ nod^ eine nid^t 
unbetrdd^tlid^e Sl^ettnal^me t)on ber Seite unferer Bilbung^nfUiIten ^u, n)e% 
ben ted&nifd^en ßegenüber ßefteHt 3U »erben pfleflt. Selben 6ie ba^er getroft 
an^ 2Berf, unb ®otte^ Sd^ufe toirb 6ie begleiten. 

3^r 

aufridfetiö ergebener 

lOrof* Dr. ®* 85- ®l)m. 
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@ttt(eituttg. 

§.1. 

SDtc ebene gld(3^e (@bene) ift un« gegeben , mit bet 'Sigen^ 
f(^aft ht%ait, bag Jebe gerabe Sinie, »elt^e trgenb gtoet ^Jwnfte 
mit i^x gemein l^at, ganj in biefelbe fällt» — (gine ®erabe fann 
alfp eine Sbene in nit^t me^r ate 6inem ^nnfte f^neiben» 

ge|>rfa$. Senn gn>ei Ebenen brei ni^t -in geraber 8inie 
liegenbe ipnnfte gemein l^aben, fo fallen fie ganj gnfammen* 

Seweiö. 2)ie beiben Ebenen mögen mit M nnb N be- 
jeic^net fein* a, b, c (gig» i.) feien brei nic^t in geraber Sinie 
liegende ?pnnfte, xotlä^t M nnb N gemein Ij^aben mögen* 

^ei^t man bie ©eraben ab, ac nnb bc, fo muffen biefelben 

* ^DOi^I in M ate in N jn liegen femmen (§. i)* 

Um jn bemeifen, bag ein beliebiger ißuntt e ber gbene M, 
»eld^er fi^ innerhalb be« »on ben ©eraben ab, ac, bc begrenzten 
Z^dl^ ber (gbene M beflnbet, anc^ in ber Sbene N liegt, lege 
man bnrc^ c nnb e eine ®erabe, fo fallt biefe ganj in bie (gbene 
M nnb trifft bie ®erabe ab in einem i^nnft d. SDiefer ^untt ijl 
beiben (Ebenen gemein* Da nnn bie ©erabe cd mit ber @bene N 
bie *pnnf te c nnb d gemein ^at , fo mn§ jie ganj in N liegen, 
alfo mng anä) ber, ^nnft e ein ^nnft üon N fein* 

SBill man bereifen, ba§ ein beliebiger iJJnnft £ bet ®bene 
M, xoüä)tx fx^ an§er^atb be6 t)on ben ©eraben ab, ac, bc be- 

«l'djer, ©eonietrie. 1 
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fltenjten Z^til^ ber 6bcnc M beflnbct, aui) in bct ßbene N Kcgt^ 
fo ücrbinbe man i^n mit e burd^ eine ®erabe. geltere faßt gattj 
in bie (Sbene M unb mng bie ®renge abc in irgenb einem fünfte 
g iberfd^reiten. I)iefer 5pnnft ifi beiben Ebenen gemein. I)a 
nnn bie ®erabe ef mit ber Sbene N bie fünfte e nnb g gemein 
^at, fe mn§ jle gang in N liegen, alfo mu§ au^ ber $unft f ein 
ißnnft »on N fein. 6d muffen alfo äße 5punfte ber gbene M^ 
fott)o!^I bie, »el^e innerhalb , afö bie, »eld^e auger^alb bed »oit 
ben ©eraben ab, ac unb bc begrenzten J^eifö ber Sbene M 
liegen, gugleic]^ 5punfte ber Sbene N fein, folgli^ beibe Ebenen 
gang gufammenfaCen. 

§. 3. 

3ufd^e. I. 2Benn gwei Ebenen eine ©erabe unb einen 
auger i^r gelegenen ?punft, ober gtt)ei jl^ fd^neibenbe ®erabe, 
ober gtoei parallele ®erabe gemein ^aben, fo fallen fie ganj 
gufammen. 

n. ^^mä) brei nid^t in geraber ßinie liegenbe ißunlte, 
ober bur(^ eine ®erabe unb tinen augcr^^alb i^r gelegenen ißunft,^ 
ober bur^ gn>ei fic^ f^neibenbe ®erabe , ober buräji gtoei iparallele 
®erabe iji nur 6ine 6bene benfbar. 

III. 2)ie ®(j{ynittlinie gmeier jl(3^ f(3^neibenben @benen mufe 
eine gerabe ginie fein unb auger biefer f dunen bie beiben ©benen 
feinen ^unft meffr gemein ^aben. 

IV. S^ber gtoeien föbenen gemeinfame 5punft liegt in ber 
©^nittlinie beiber Ebenen. 

V. ©(j^neibet eine auger^alb einer 6bene gelegene ®erabe 
eine gleite in ber Sbene gelegene ®erabe, fo fi^neibet fie bie 
ebene felbji. 

VI. ©d^neibet eine ®erabe G^ eine gbene E^ in eine«i 
iPunfte P, fo ftj^neibet anä) jebe burc]^ bie ®erabe G^ %tl)mtt 
6bene E, bie erjiere gbene, unb gnjar nai!^ einer ®eraben Gj^ 
»cl^e burc]^ jenen 5punft P ge^t. 
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Cr Her ^tbfdimtt 

VataSeltdmud getabet Sittten unb @(enen im fUmmt. 

gc^tfa^» eine auger^alb einer Sb^ene E^ gelegene ©erabe 
Gt lauft paxaUd biefer Sbene (b. :()♦ trifft bie 6bene nie,- foweit 
man fie au^ verlängern mag) y »enn pe einer in ber ßbene geje* 
§enen ©eraben Gj paxaUtl lauft. 

8 e tt) e i «• S)ie bnr(3^ bie paxaUtUn ®eraben Gj nnb Gj be* 
fiimmte Sbene E^ fij^neibet bie (gbene E^ na(3^ ber ®eraben Gj» 
SBürbe nun G, bie gbene E^ fc^neiben, fo mü§te fle auc^^ bie ®e* 
rabe Ga f(3^neiben (§. 3, VI), »a^ gegen bie JBorauöfe^ung ijl; 
felglid^ mug bie ®erate Gj parallel ber ßbene E^ fein* 

§. 5. 

3 u f d ^ e* I. SBenn jwei ® erabe nic^ t in (S i n e r ®bene liegen, 
fo ift burd^ bie dnt Don beiben immer eine Sbene benf^ar, »el(!^e 
paraHet ber anbem ge^t* 

IL 3)ur(3^ einen augerl^alb einer Qhtnt gelegenen ißunft 
fann man. fl^ beliebig »iele ®erabe parallel jur (gbene gelegt beulen. 

§* 6. 

2e^rfa^» 3ji ^ine ®erabe Gi parallel einer @ben^ E^, fo 
f(S^neibet eine tux6) tit erfiere. gelegte (gbene Ej, »el^e ber E^ 
niä)t parallel iji , bie gegebene Ei naä) einer ber urfprungli^en. 
®eraben G^ parallelen, ßinie Gj* 

»ettjei«. aaSare G^ niiij^t parattel Gj, fo mfigte G^, ba jle 
mit Gj in einer ebene liegt, bie Gj unb fomit au6f bie 6bene E^ 
nai^ §• 3, V f(!^neiben, »ad gegen bie 93orau«fe^ung ip; folgli^ 
mufe G^ parallel Gj fein. - 

§• 7. 

Se^rfa^. S^neibet eine Sbene E^ bie eine G^ »on jtt>ei 
parattelen ©eraben Gj unb G^, fo f^neibet fle aui^ bie anbere G,* 



»ewei«- Sei P-bet ®^mtt^)unft ber ginic G^ unb gbene 
E^. Detift man jli^ bie burc^ G^ unb Gj beflimmte 6bene Ej, fo 
mu§ biefe bie @bene Ej na^ einet bnt^ $unlt P gel^enben ®e^ 
taben Gj fc^neiben (§» 3^ VI). — Da nnn G^ nnb G^ mit G» in 
einet Sbene liegen nnb G^ bie Gj fe^neibet, fo mug na^ ©e- 
gtiffen bet ebenen ©eomettie bie bet G^ paxaUtlt G, bie G5 unb 
fomit au^ bie (Sbene E^ f(!j^neiben (§. 3, V). 

3uf4^e. I. ®ti)t eine ®etabe Gi )>ataUeI einet @bene E, 
fo mn§ eine but^ einen ißunft P bet ^btnt E mit G^ ^jataBel 
gezogene ®etabe G2 ganj in bie @bene E fallen. 

(IDer Stweid folgt inbireft aud §. 7.) 

II. SBenn oon jtoei paxaUtUn ©etaben G^ nnb G^, melt^e 
nidS^t in bet (gbene E liegen, bie eine G^ ^>atallel mit E ge^t, fo 
lauft au^ bie anbete G^ mit E patallel. 

(3o(gt inbireft an« §. 7.) 
§. 9. 

8e|>tfa^. gaufen jmei ^ä) fc^^neibenbe ®etabe einet (gbene 
paxaUtl, fo ijl bie butd^ jene ®etabe bejlimmte 6bene biefet 
ßbene i)atattel, b. f). beibe ebenen fdnnen jlc^ nie f(!^neiben, fo 
fe^t man jie auä) etwcitetn mag. 

Sett)ei«. 2)enn mfttbe bie Gbene bet beiben [lä) f^neiben^ 
ben ®etaben bie anbete ebene ftj^ntiben, fo »dte bie ©^nittlinie 
jebet bet beiben jic^ fd^neibenben Sinien paxaUü (§. 6.), »a« na^ 
SSegtiffen bet ebenen ®eomettie unmdglid^ iji. 

§. 10. 

3ufdfte. I. ^uxä) eine ju einet (&htat jjataUele ®etabe 
lann man jid^ immet tint ebene paxaUd jut^ gegebenen ebene 
benfen. 

, II. ^vLxä) einen auget^alb einet ebene gelegenen ißunft 
fann man fi^ immet eine jut gegebenen ebene paxafltk ebene 
gelegt benfen. 
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in. Saufen jtbci Sbencn Ei m\> E^ paxaUtl, fo lauft 
etne in ber einen (Sbtnt Ej liegende ©erabe G bet anbern ®bene 

E2 ^jaraHeL (gotgt inblreft au« §. 3, VI). 

IV. ^xod paxaUtU (gbenen E^ unb E, »erben öon einer 
britten 6bene E3 in paxaMtn Sinien, G| unb Gj gef^nitten. — 

2Jenn Gl ifi paxaUtl E^ (§. lö, IH), folglid^ aud^ i^araDet 
G, (§. 6). 

§* 11* 

ßei^rfa^. SBenn jmei SBinfel, bie nid^t in berfelben 6bene 
liegen, ^)arallele ©c^enfel |>aben, fo finb i^re föbenen ^JOtaßeL 

93ett)ei«. S)ie ®(!^enlel be« einen SBinfefö jlnb ber ebene 
be^ anberen paxaUd (§. 4) ; ba^er iji aui) bie ebene be« er|ien 
SBinfeB ber be« jujeiten ^järallel (§♦ 9)- 

§♦ 12. 

3ufa^» I)ur(^ jrnei nic^t in einer ebene liegenbe ®erabe 
fann man ji^ bejie^ungötoeife immer jwei ^jarallele ebenen gelegt 
benfen, 

§. 13. 

Se^rfa^. eine ®erabe Gj, totläft bie eine E^ t)on jtt)e{ 
:parallelen ebenen E^ unb Ej in einem {punite P^ f<^neibet, 
f^neibet auä) bie anbere Ej» 

Sen)ei6. 3Ran benfe ji(^ bur^ einen ^untt P2 ber ebene 
E2 unb buriS^ bie ®erabe G, eine ebene E3 gelegt, xodä)t bie 
ebenen E^ unb E, naä} jujei :parallelen ©eraben G2 unb G^ 
f^neiben mu§ , bie bejie^ung^weife burd^ bie ^unlte Pj unb P^ 
ge^en (§. 3, VI unb §* 10 , IV). 2)ie ®er<ibe G^ , »el^e mit 
ben ®eraben Gj unb G3 in einer ebene liegt unb bie eine Q2 
»on beiben im Sßunlte P^ [(^neibet, mu§ nad^ Segriffen ber ebenen , 
®eometrie auä) bie anbere G3 unb fomit bie ebene E3, in »elc^er 
G3 liegt, \ä)ndttn (§. 3, V). 



3ufd^e. I. 6ine ©crabe, totlö^t außerhalb jcber »on ^toti 
))arallclen Ebenen liegt unb ber einen t>on betten jjaraHel gel^t^ 
ifl au(3^ ber anbevn ^jaratteL (golgt infeireft au«'|. i3.) 

11,^ 3ie^t man butc^ einen {ßunft einet »on g»ei iparaaelen 
ßbenen mit ber anbern 6bene eine parallele ©erabe, fo fattt 
biefe cjanj in bie erflere ßbene, (goi^t inbirelt au« §. iso ^tmnaä} 
liegen atte burd^ einen ^nnlt an^er^alb einet ßbene ^jarattel mit 
t^r gfejogenen ©eraben, in etner jweiten jut erflern |)atallelen Sbene. 

III. S^neibet eine mit einer ®bene :paraHe[e ®erabe eine 
jtt)eite 6bene, fo muß auä) bie erjle 6bene bie jmeite fd^neiben* 

(golgt tnMreft au« §• i?.) 

ße^rfa^. (Sine (Sbene Ej, »elAe bie eine E^ i)on jwei. 
:parallelen Sbenen Ej unb Eg ,(nad^ einer ©eraben G^) fd^neibet, 
fci^neibet auci^ bie anbere E3. 

33en)eid. SDenft man ^(i) in ber ßbene E^ eine ©erabe G2, 
»el^e ixt ©erabe Gj nnb fomit aud^ bie ßbene Ej (§. 3, V) 
fd^neibet, fo mug biefe ©erabe G.^ au(^ bie Sbene E3 in einem 
fünfte P fc^neiben (§. 13); folglt^ mug aud^ bie ßbene E^ bie 
ßbene E3 (nac^ einer burd^ P laufenben ©eraben G3) fd^neiben 
(§. 3, VI). 

§* 16- 

3ufd^e. I. Durd^ einen außerhalb einer (gbene gelegenen 

^unlt, ober burc^ eine mit ber ®bene ^)arallele ©erabe, fann 

man ^S) ju biefer ßbene nur 6 ine ^arallelebene benfen. (Sötgt 
au« §. 15.) - 

II. ^xod (Sbenen E^ unb E^, bie einer britten E» ^jaraffel 
^ni>f jinb felbfl :paraIIeL (goigt au« §. 15 tuMrefto 

^ . §* 17. 

Se^rfa^. Sauft tint ©erabe G| jeber ^on ivodfxä) fd^nei* 
benben (Sbenen E^ unb Ej paxaütlf fo lauft jte beten @(!^nittlime 
Gj iparallel. 



/\ 



33e»cie.> SBäre G^ ni^t paxaM G^, fo Wnnte man fldj^ 
l)urc^ einen beliebigen ^nnft P ber Q^ eine {patalleninie G3 ju 
G3 benfen. SDa G3 jebet ber beiben (gbenen E^ unb Ej ))araKeI 
töäre (§♦ 4) , fo märe bie hmSf G4 unb G3 befiimmte (Sbene Jeber 
bet beiben fld^ fc^neibenben ßbenen E^ unb Ej iparaHef (§. 9), 
n>ad nac^ §* 16, II unmdgUd^ ifl; folgli^ ntug G^ ))aralle( 
Gj fein, 

§• 18. 

3ufd^e. I. SBenn jmei ©erabe nid^t in Sinet (gbene 
liegen, fo ijl bnrc^ bie eine berfelben nur 6ine (Sbene benfbar, 
töeld^e ber anbern paxaUtl i% ^ 

Denn gäbe e« j, 93. jtoei, fo mären nai) §.17 beibe ©erabe 
Jparallel, alfo in Sin er 6bene liegenb. 

II. Siegen . jmei ®erabe niä^t in 6 i n e r 6bene « fo f ann ed 
Ttur ®in ^aax toon ^^aralTelen Sbenen geben, meiere bejie^ungd= 
meifeburi^ biefe ®erabe ge^en. 

$Denn gäbe e« j. 33. jmei folc^e ißaare , fo mürbe jebe ber 
beiben Ebenen, meldte burc!^ bie eine ber beiben ©eraben ge^en, 
ber anberen ®eraben paxaUtl fein muffen (§. 10, III), ma« nac^ 
§. 18, I unmögttd^ ifi. . 

§. 19. 

Sel^rfa^. SBenn brei Ebenen E^, E2 unb Eg fic^ gegen= 
feitig in brei ©eraben bur(^f(!^neiben , fo laufen entmeber je jmei 
ber @(]^nittlinien ^oaraHel ober alle brei in (ginem ?punfte ju= 
fammen • 

SSemeid. G3 fei bie S^nittlinie t)on E^ unb Ej, Gj bie 
®d^nittttnie t?on E^ unb E3, G^ bie ©d^nittlinie üon Ej unb E3. 
entmeber ifl nun G3 ^)araUeI E3 ober e« fc^neibet G3 bie E3 in 
einem {ßunfte P, ^ 

!• 3fl aber G3 paxaUd E3, fo tft auci^ G3 parallel G^ unb 
Gl (§• 6). S)a nun G^ paxaM G3 ijl, fo ijl Gj paxaM E^ 
(§. 4), foIgliiSf^ auij^ paxaUtl G^ (§. 6). 3n^ biefem gaUe finb alfo 
»on ben brei ©(^nittUnien Gi, Gj unb G3 \t jmei :parallel. 
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n. S^neibet aber We 8inte G, bie ©bene E3 in einem 
fünfte P, fo %t^ixt bicfet ißunft aHeti brei gbenen E^, Ej nnb 
E3 äugleti^ an ; folgli^ gelten in biefem gaHe aöe btei ^ä^nitt- 
Knien G^, Gj nnb G3 bnr^ biefen ^nn!t P (§. 3, IV). 

3nfä^e* I. SBenn ^ä) brei (Sbenen in brei Sinien flegen^ 
feitig bnrdj^f^^neiben unb jmei biefer 6^nittlinien ^jaraHel jlnb^ f$> 
lauft jebe biefer beiben aud^ ber britten ©^nittlinie jparaHeL 

n. S)ur(i^f(!|^neiben jl(3^ gegenfeitig - brei ©benen in brei ü^ 
nien, öon tit>tl6)tn gtuei in einem ipunfte jufauimenf ommen , fi> 
gel^t tmä) biefen {ßunft au(S^ bie britte 2inie* 

§. 21. 

fie^rfa^. SBenn gtt>ei ßinien Lj^ L, im JRaume einer 
britten L^ :paraHeI jtnb, fo jinb |ie, au^ für itu %aU, bag fie 
mit L5 nid^t in einer unb berfelben Sbene liegen, einanber felbfl 
paralleL 

33ett)ei«. S)ie (Seraben Lj unb Lg liegen in einer ßbene 
E^. SB&re L^ ni^t ^jaraßel Lj, fo Wnnte man fiä) iux^ einen 
ißunft P ber L^ jmei ßbenen E3 unb Ej gelegt benfen, mli^t 
bie Sbene E^ nac!^ ben ©eraben L.^ unb L3 unb fiä) felbjl mä^ 
einer burc^ $unft P gel^enben ©eraben L4 fc^neiben würben 
(§. 3, IV), bie, »eil Lj paxaM L3, nac!^ §♦ 20, I paxaM L3 
fein müßte, gö. gäbe alfo bur^ ben 5ßunft P jö^ei mit L3 ^)a* 
raHele ©erabe L4 unb L4, tt)a« unmögK^ ifl. golgli^ muß 
Li ^)arafiel L^ f^^» 

§. 22. 

8 e ^ r f a ^. Sauft eine ©erabe einer (Sbene ^^arallel, fo jlnb 
paxaUtlt ©erabe, »eld^e »on ißunften ber urfprüngli(]^en ©eraben 
au^ge^en unb »on ber (Sitnt anberfeitö begrenjt merben, einanber 
gleici^. 

2)er a3e»ei« folgt au^ §. 6 in JBerbinbung mit bem @a^e, 
ba§ in jebem ißaraffelogramme bie ©egenfetten einanber glei^ jlnb» 






8 e ^ r f a ^* ^ßaraDcIe ® erabe g»tf^en jmei ^)araßelen ebenen 
flnb etnanber gleid^)* 

S^eweiö^ I)enrt je jtt)ei biefer ^jaratteien ®eraben beflnben 
jl(| juftleic!^ jtt>if(!Öett einer @bene unb einet ll^t ^^atattelen ©eraben 
(§. io, ni), flnb alfo nad^ §• 22 gleic!^. 

§* 24. . 

8e^rfa|. Saufen wefirere ©trabe (gig. 2) LA, LB jc» 
von einetn fünfte L au«, fö ivetben fie von }(Dei ))ataQeten @6c< 
nen !EFGH unb JKSM te pto^)ortiontrte ©tütf e LA unb LC, 
LB unb LP gef^nttten, b. ^. e« i»et^&It fi^ LC : LA = LD : LB, 

33 e w e i «. J>enft man fl^ bte bur^ LA unb LB bejttmnite 
ebene, fo fd^ncibet biefe bie Ebenen EFGH unb JKSM naC^ 
jwei vataQelen ®eraben AB unb CD (§. 10, IV); folgl^ wr» 
|ätt jlc^ LC : LA = LD : LB." 

r 

i 25. 

gefirfa^. '^^tx ni^t in 6 in er Sbene tiegenbe .®erabc 
AC unb FD (gig. 3) »erben »on brei ^jaraMen Sbenen in >ro* 
Ijortionirtc . ©tfttf e AB unb BC,. DE unb EF gefc^nitten, b. ^. 
e« Bereit jid^ AB : BC = DE : EF. 

33e»ei8. ^\t^\ man bie ©erabe AF, »eI4>e bie mittlere 
gbene im fünfte G ((^neibet, fo »er^tält flc^ ' na(ä^ §. 24 : 

AB:BC = AG:GF unb 

AG;GF=:DE';EF 
AB:BC ^DE:EF. 



' I 

I f 
i 
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Son ben S^i^entointebt. - Senfte^te unb f^iefe Sage ^toHer OfSetteti. 

§. 26. 

©tfldtung. SBenn jl^ jwci ©bencn gegenfeitig burd^fü^nci^ 
ben, fo t^cilen fie bcn unenbli(^en 9laum in »ier I^etlc, »elc^e 
(^o^Ie) gldc^enwlnfcl ^eigtm S)ic (gcrabe) ©ci^nittlime betber 
ebenen bilbet bie S^eitelltnie fnr jeben bet mx glad^en' 
mnfeL 3e jtt>ei biefer t)ter glac^enmnlel »erben 9leben»tnfel 
ober <Sd^etteItt)infeI jneinanbet genannt, je nadS^bem fle neben* 
einanber liegen ober blo« bie S^eitellinie gemein ^aben* 

>Diej[enigen g»ei J^eile »on ßbenen, ^t\^t einen glac^cnminfel 
begrenzen, führen ben 9iamen: „Sc^enlel ebenen be^ glasen* 
»inlete." Seben glaci^enwinfel fann man jid^ mitteljl burd^ feine 
S^ettetlinie ge^enbe 6benen in Steile jerlegt benlen, welche felbfi 
»iebernm glac^en^infel bilben. 

§, 27. 

Srflarung. SBerben jttjei glad^enmnfel fo anfeinanber^ 
gelegt, bag jte eine gemeinf^aftttc^e ScJ^eitellinie nnb @c!^enfel* 
ebene ^ben, fo jinb fie glei(^, »enn au(!^ i^re beiben anbern 
©d^enfelebenen in ®ine jufammenfallen, ungleich, wenn Se^te* 
te« nid^t gef^ie^t» aSon ben ungleid^en SBinfeln ijl berjenige ber 
Heinere, ber jld^ naci^ 'foI(!^em Slufeinanberlegen einem 
S^eil t)eö anbern gleid^ jeigt — ber anbere ifi ber grdgere. 

%vA biefer S)efinition ergeben jici^ foglei(]^ folgenbe ®d^: 

I. 3^^i gWc^enminfel A nnb B, bie einem brüten C glei(^ . 
f nb, jtnb einanber felbfi gleich- 



11 

5)cnn legt man junacS^fl A'unb bann B fo auf C, bag jeber 
ber beiben erflen ben C t)oHfommen betft, »a« naä) §. 27 möglich 
ill, fo betft in biefer Sage jugleid^ A ben B »ottfiänbig. 2lIfo 
ifi A gleid^ B (§. 27). 

IL 3jl i)on jtt)ei gleichen glcid^entDtnfeln A nnb B ber eine 
A grd§er afö ein britter SBinfel C, fo tH anti^ 1>er anbete B größer 
aü bkfer britte SBinfel C. . 

Denn legt man juna(i^fi B auf A fo, ba§ er ben A i)oEfiätt= 
bi^ becf t, bann C auf A fo, l)ag er mit A, alfo auiä^ mit B bie 
®d^eitelUnie unb eine Sc^enfetebene gemein ^at, fo muß na^ 
§. 27 ,bie jtoeite @(^enfetebene üon C jwifc^en iit ®(Jt);enfelebenen 
"oon A, alfo au($ jtoifc^eti bie ©(^^enfelebenen oon B fatten, fomit 
B auä) grdger ate C fein (§; 27). 

m. 3Ji »Ott 8^^i gleichen gtäci^entoinfeln A unb B ber 
eine A Keiner afö ein britter C,:fo ifl aui^ ber anbere B f leiner 
afö biefer britte SBinfel C. 

SDenn legt man juna(!()fi A auf C fo, bag er mit C bie @(^ei= 
tellinie unb ^ine ©d^eufelebene gemein l;at, fo mu§ bie jtoeite 
©(^enfefebene »on A jmfd^en bie ©d^enfelebenen. »on C fallen 
(§. 27). gegt man je^t B auf ben i^m gleichen A fo , bag er 
ben A »oHjiättbig becft, toa« nad) §. 27 möglich ifl, fo ^at B in 
biefer- Sage mit C bie ®d;eitcUinie unb eine ^c^enfelebene gemein, 
tod^renb bie jrpeite Sc^enfetebene J)on B jtoifc^en bie ©c^enfelebenen 
»on C faßt, golgli^ ifi auc|> B fleiner afö C (§. 27). 

IV. 3fl ein glac^entoinfel A gr5§er atö ein jioeiter B, ber 
^mitt B tt)ieberum grdger al« ein britter C, fo ifi mi) ber erfle, 
A größer al§ ber britte C. . ; 

S)enn legt man juna^fi B fo auf A, ba§ er mit A l)ie 
@(!^eitellinie unb eine ©d^enfelebene gemein ^at, fo toirb bie jtoeite 
Sc^enfetebene »on B jtoif^en bie ©d^enfelebenen be« A fallen 
(§. 27). — 8egt man je^t C f o auf B, ba§ er mit B unb au<S^ 
mit A bie ©(S^eitellinie ^unb eine ®(f>enfelebene gemein ^at, fo 
mu§ bie jtt)eite ®^enfelebene tjon C jtioifc^en bie S^entelebenen 
un B (§. 27) unb fomit aui) jtoif(!^en bie S^enfelebenen x^on A 
fatten; folgli^ ifi mä) A größer .al6 C (§. 27).. 
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etflJrungcn. I. @tnb g»ei gl4t(>cnnekn»infcl etnanber 
glet^, fo ficigt jebet ein rc^ter »infel (Weitet), »on ber 
gemeinf^aftlid^en ®ä^tnUltitnt bciber 9leben»infel fagt man bann, 
tle-^e^ic fenfre^^t auf bcr ßbene ber ieiben anbeten <S>äftntcU 
ebenen. 

n. @inb aber jrnet gldi^^ennebenmnfel ungleü^, fe Reiften 
ile im aUgemeinen f(!^iefe ffiinlel; ber grigere ^on beibcn »irb 
tlnm^f, ber Heinere f^)i^ genannt, Son ber gemeinf(3^ftli(^en 
®iS(^enfeIebene beiber Sleben»tnlel fagt man in biefem gaQe^ fte 
He^e f d^ i c f auf ber gbene ber beiben anberen ®4>enfelebencti» 

8* 30* 
ge^rfa^. Slebenbinlel %ltii)tx gläc^enwinfel flnb fllei^/ 

Semei^. {%\%. 4), $Daö eine 9lebenn)infel)>aar bejlel^e au^ 
ben SBinfeln ABC nnb CBD *), ba« anbere au^ ben SBtnfeln 
EFG nnb GFH; «ugerbem fei SBinfel ABC gleich SBinfel EFG, 
fo mug aud^ SBinfel CBD glei^ SBinfel GFH fein. SDtnit benft 
man fld^ ba« eine !Webentt)infeIpaar EF'GH fo auf ba^ anbere 
ABCD gelegt, bag ©(ä^ettellinie F auf ©d^eitellinie B unb (Sbtnt 
EFH auf €bene ABD ju liegen fommt, fo mug au(!^ S^enfel* 
ebene FG auf ©c^enfelebene BC ju liegen fommen (gig. 27), »eil 
SBinfel EFG-gIei<^ SBinfel ABC ifi; foIgti(!^ mug SBinfel GFH 

ben SBinfel CBD tJoHjlanbig berfen) alfo i^m glei^ fein (§. 27). 

-, - 

§• 31. 

* Bufa^ei I. 3fl ein glad{)entt)infel irgenb einem ^itöiiitn 
glei(^, fo iji er felbfi ein 9le(!^ter. . 

Denn fmb A unb B jttei Jlebentoinfel unb ifl A gleid^ B 
ober mit anberen SBotten A ein JRe(^ter; jinb ferner C unb D 
jtoei 9lebentt>infel unb C gleid^ A, fo mug aut^ C gleici^ D ober 
mit anbern SBorten C ein 3le<S^ter fein. 



') Z)ie IBe^eic^nung ber gla^entoinfel iji analog ber ber ebenen SBinfel 
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C = A (gSorauef.)* SDa D «ebenminfel »oii C 

unb B Kebenwtttfel tjon A I 

_____ tflf fo folgt l^terau«: i 

D = B (§. 30) - I 

A — JB («otttugf .) 
A = D(§.28, I) 
C = A (93orau8f.) 
C=D (§. 28, I) 

II. 3|l ein ?fIdct>enö)iTifel irgenb einem ®tum^)fett o\>ax irgenb 
einem @^)i^ett gleltj;, fo ifi et begie^ungdwetfe felbjl ein Stumpfer 
Dber @j>i|>er^ 

2)er Se»dd mtb a^nlid^ bem beä »oriflen 3ufa^eÄ fl^fft^tt, 
inbem man flc^ b<tbei f ben fo flreng an bie Definition be« ®tum^)ten 
ober @:pife?n ^Alt, wie beim 33ett>eiö be« üor^etflei^enben 3»if^^^^ 
an bie ^Definition be« Steinten. 

ni. ^Xt^ txnt Sbene fenfted^t auf einer jioelten, fo Ijl 
au^ l^re (gttoelternng fenlrei^t auf ber jtoelten ©bene. 

©Inb i. 23; (gtg; 5) bie gla(ä^enneben»lnfel ABC unb CBD 
elnanber glel^ ober, mit anbern SBorten, Iji bie ®(!^enrelebene 
CB fenfrec^t auf ber gbene ABD/ fo mu^ audl> bie ©raelterung 
BE j)on CB fehfrec^t auf ebene ABD fein , b^ ^. bie gla(!^en= 
nebtniolnfel ABE unb DBE muffen au(!^ elnanber glel^ fein, 
geltere« Ifl nun aber ber %<xVi, »eil bie gla(!^enmnfel ABE. unb 
DBE begle^ungötoelfe Stebentolnfel ber glelc^^en aSlnlel ABC unb 
CBD bllben unb »ebemotnfel glel(]{>er ^ä^ntoirtfel glet^ Pub 
(§. 30). 

SKan gebrau(]{>t beg^alb ben 5lu«bru4: ^eine föbene fc^nel* 
itt eine anbere fenfrecS^t." - 

§. 32. 

Se^rfa^. @d[^eltelflä^enn)lnfel flnb glett^- 

■» 

33eu)eU. Sie bllben 9tebenmnfel elne,^ unb bejfelben ^la- 
^enmnfete, jinb alfo naci^ §. 30 elnanber glei<!^. 
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3ufä^e* L ein tet^^tcr gW^enmüifel , ifl jebem fetuer 
Beiben ^cbcnwtnfcl gleit]^ (§♦ 28, !)♦ 

II. ©in jiutn^jfer glä^etiminicl ijl gr«§cr aW jeber feiner 
beiben S^tbenrnnfel (§. 28, III). 

, III. ®in fpi^er gld^enainlel ip Meiner al« j[cber feiner 
beiben JRebenmnfel (§. 28, TL). 

IV* ^iti)i eine ßbene fenfreiS^t auf einer jmeiten, fo ijl bie 
j»eite aud^ fenbed^t jnr erfien (§. 29, I nnb §. 33, I). 

' 3Kön f^iflt beS^alb oft : „B^^ei Ebenen jle^en fenlre^t auf- 
etnanber." , 

V. ©te^t eine 6!)cne fd^ief auf einei gweiten, fo ^t\)t au# 
{^re ©rweitermig f(^tef auf bet jaetten. 

. StRb ^. 33. (gifl. ^) Mc gldc^cnwinfcl ABC unb CBD un» 
gUi^, (ABC > CBD) obet mit anbetn SBorten ifl S^enfelebene 
BC fc^ief auf ^bene ABD, fo ntug au^ bie Srioeitetung BE vott 
BC f^ief auf ABD liefen, b. ^. DBE unb ABE möffcn ungleid) 
fein (DBE > ABE). 

SBinfe(ABC> 2BinfeICBD(a3orauÄf.) 

„ ABC=: „ D3E (§. 32) 

„ DBE> „ CBD(§.28,n) 

„ CBD = „ ^ ABE (§. 32) 



„ DBE> „ ABE (§.28, in) 

3Ran f^)ri(i^t ba^r man^mal: „Sine ®6ene fc^neibct eine 
anbete fc^ief." 

VI. ®te^t eine Sbcne f^ief auf einet anbetn , fo ^el^t au^ 
bie jweite fc^i<f auf bet etfiett. (§. 29, II unb §. 33, II obet III) 

2)iefer JBa^r^eit ifi ber Stu^brnd jujuft^reiben : . „3»ei 6be^ 
neu jiel^en fcj^ief aufeinanber." 

§* 34. 

ßel^rfa^. 9leben»)infel unglei^er glad^euteinfet jinb uu;^ 
%ldii f unb jtt)ar ifi ein 9?ebentt>iniel be« großem SBinfel« immer 
«einer afö ein JRebenwinfel be« fleinern SBinfete. 
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I 

93en>e{S. (^g. 7). titii eine 9le6enwin!el))aai k^^e au» 
ben SSMnIeln ABC unt> CBD, t)a« anbete au« ben SBinfeln EFG 
unb GFH. «ußetbem fei SBinfel ABC gtöSet alÄ^ffitttfel EFG 
fo niuS aSBinlel CBD Heinet ol« SBinfel GFH fein. 

£)enn benft man {ic^ baS SBtnfelpaat EFGÖ fo auf baft 
SBinfeI)}aat ABCD gelegt, ba§ ®(^eiteUinie F auf Sc^eiteUinie 
B unb ebene EFH auf ebene ABD fättt, fo mu§ ®(^enfe{ebene ' 
FG jmifd^en bie ©c^enfelcbenen AB unb BC be« SBinfer« ABC 
}u liegen fontmen '(§. 27), folglich BC juif^en bie @c^enfele6enen 
FG unb FH, ba^et mug SBinfel CBD fleinet aU .SBinfel GFH 
fein (§..27). 

§. 35. 

3uf4^e. I. 3^ ein (Ht«) glä^enainfel gtdßer al« tt« 
genb ein Stecktet, fo ifl er fiunq>f. 

Silben a unb b j»ei iUiä)t ^lad^ennebcttwinf^I t>bet redete 
gläc^etttoinfel ; jxnb ferner c unb d ebenfalls gldd^ennebenwinfel 
unb ifl ö > a, fo mug c ein jluntpfer SBinfel , b- ^- größer ate 
d fein, 

c > a (aSDraudf.) 

d<b(§.34) 
ober b > d 

a=: b (33orau«fO 

a > d (§• 28 II) 

c> a (Sorau^fO 

c > d (§. 28, IV)- 

n. 3fl ein gl&c()en»int(l Meiner al« irgenb m Siebter/ fi> 
iji er fpi^. 

Sier ©e»ei« ifl bim bcd »origen 3ufa^e« -ä^nlic^» 

III. Sitte xtä)tt gldd^entpinfel jin^ einanber gleid^. (^elgt 

inbireft aud :§. 85, I mt> II.) • 

IV. 5)urS^.eine ®erabe einer @bene lägt ^ä) jur ©beut nur 
Qint fenfre^te 6bene legen, (goigt au« bem »origtn 3«fate.) 

V. ein flum^)fer gW^enmnfel ifl immer grdffet afe ein 
Siebter. ^ ' 
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J)et »e»ei* ift iuMreft na^f §• 31, I unb §. 35, n ju 
fÄ^ren* . ^ 

VL gitt f))i^er gläc^entüinfelift. immer Hetner ate ein 

^ 2)et ©emeie iff tnMreft nac^ §; 31, I unb §. 35, I ju 
führen. 

Vn» Srgenb ein flum))fer gla^cnmnfel ijl immet größer 
ate irgenb einfpifeer-glad^enmnfk 

5DerSett)ei^ folgt au« ben beiben iwr^erge^enbett 34*^«^ 
itt «erbinbung mit §. 2«, IV. 



Sott ben Steifantem ^ i^eitfttueni nnb Q^^m^tettie betfelbtn. 

©rlUrungeu. I- @<^neibet eine ^bene bie Sd^eitcIIinie 
eineö (^o^Ien) gla(^en»>infete in einem ipttnfte, fo t^eift jte ben- 
felben in pt>ti Z\)dk, »elc^e S)reifante ^ei^m S)ie brei ein 
S)reifant einf(|Iieienben ßbenen fc^neiben fiä) na^ brei ®eraben, 
Xötld^e bie Äanten be« 2)reifant§ Reißen unb in 6 inen ^nnft 
jufammenlanfcn (§. 19), ber ber ©Reitet ober bie ©jpi^e be« 
5Dreifant« .genannt mrb. -^ 3)ie brei bad >Dreifant begrenjenben 
®benen, meld^^ wiebernm »en ben Äanten bed DreifantÄ jn ebenen 
SSinfeln begrenit »erben, fuhren ben ^lavxtn: ,^®eiten be« 
SDreifanti" SDie t)rei (^o^kn) ^ld^entt>iniEeI , toeli^e bie brei 
Seiten be« 2)reifant^ miteinotiber büben, feigen bie glad^en- 
n> i n f e I be^ S)reif ant^. — 3^ einem JDreifante- ijl jebe ber brei 
Seiten immer Heiner ate 1SR)<> ober jtoei JRedjite. 

II. ^tod >DreiIante Reißen fongrnent, »enh jie in eine \olä)t 
gegenfeittge ßage gebraut »erben fönnen, ba§ atte Z^tilt beÄ 
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einen gugleid^ S^l^etle bed anbern jinb unb um^ef e^rt (man fagt: 
„votnn jle jl^ bedfen"). 

3n foÄflnietttfn S)ret!antett flnb bie Seiten unb JBinfel etn* 
jeln öetgU^en gleit^* 

III. aSerben bie Seiten eine« beliebigen S)tetfant« erweitert^ 
fo entjle^t nnter jleben neuen 2)reifanten eine«, bejfen brei 
Äanten iit öertSngerungen ber Äanten be« urft)rünglid^en JDrei- 
fant« bilben* Diefe« neu entfianbene S)reifant ^eigt ba« <Sä)tu 
telf ant be« urfprünglit^^en» ©eine brei gläc^entt)infel jlnb benen 
be« urfprfinglic^en unb feine brei Seiten benen be« urfprüngli^en 
begiel^ung^weife aU @S^eiteI»infeI gleii^; aber biefe Stürfe folgen 
beim ® c^eitelf ante in anberem Sinne aufeinanber, aU bie il^nen 
%Uxä)tn im alten J)reifänte- — 6« iji Mar, bag auS) ba« alte 
S)reifant Sc^eiteltant be« neuen genannt »erben fann. 

IV. ^xoä SDreifante feigen f^mmetrifc^ jueinanber, »enn 
ba« eine bem S(^eiteKante be« anbern fongruent i% ^n jwei 
f^mmetrif(^ett S)reifanten flnb , mt in jwei fongruenten , bie 
Seiten unb SBintel be« einen benen be« anbern ^Uiä). Slu^ 
liegen in jwei f^mmetrifc^en, mc in jnjei fongruenten 2)reifanten, 
immer gleid^en Seiten gleiche SBinfel unb %Ui^cn SSMnfeln gleid^e 
Seiten gegenüber ; nur folgen jtd? in Un fipmmetrifdjien SDreifanten 
bie einjelnen Sejlimmung«|lucfe in entgegengefe^tem Sinne* 

§, 37; 

Se^rfä^. 3n j[ebem JDreifante jlnb jtoei Seiten iufammen 
immer größer al« bie britte. 

SSexoei«. I. Sinb gtoei Seiten eine« S)reifant« jufammen 
ni(ä^t Heiner al« 180°, fo iji i^re Summe größer al« bie britte 
Seite, ba Untere immerfiin Heiner aW 180° i% 

II. 3J1 aber g. 35. im S)reifante ABCD (gig. 8). Seite 
BAC + BAD f leiner al« 1 80°, fo benf e man ^6) bie (kUnt ber 
etitc BAD ftber AB ^inau« erweitert unb in biefer erioeitemng 
Hxi) ißunlt A eine Sinie AE gelegt , toel^e mit AB einen ber 
Seite BAC gleidj^en SBinfel BAE mad^t. aSerbinbet man jtoei 

«fdjer, ©eenutrie. * 2 
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beliebige ^ßunfte F unb G bet ßinien AE unb AD hmäf eine 
® etabe , ml^t bie Sinie AB in einem ^nnfte J fd^neiben mn%, 
f^neibet t)on A au« auf AC ein ®tü* AH gleid^ AF ab unb 
jie^t bie ®eraben JH unb HG, fo flnb bi^ a)reietfe AJH unb 
AJF fonatuent, xooxclu^ JH %Uiä) FJ folgt. 

S)a nun 

FG = F J + JG = JH 4- JG 
> GH 

tji unl> augetbeni in, ben S)teie<fcn FAG unb HAG 

FA = HA unb 
AG = AG i% 

fo folgt barau« unter Betrachtung ber SJreierfe FAG unb HAG, 
bag Seite 

JAH + JAQ (= F A J + JAG = FAG) 

>HAG 

ober «Seite BAC + BAD > CAD i$. 

§. 33. 

ge!^rfa^. 3n icbent S)reifante |lnb bie brei Seiten jtt= 
famraen Heiner at« 360». 

aSeroei«. 9Bäp man j. 93. auf ben brei Äanten AB, 
AC, AD be« beüebigen 2)reifant8 ABCD (gig. 9) bie «ßunfte 
E, F, G, benft ^ä) burc^ biefe fünfte eine ebene gelegt, mläft 
bie Seiten CAD, BAD, BAC be« gegebenen I)reifant8 nad^ ben 
®eraben FG, EG, EF fc^ncibet, fo entjlei^en an ben *Punften 
E, F, G brei neue ©reitante EAt'G, FGEA, GAEF, in »eichen 
na^ §. 37 jwifd^en i^ren Seiten folgenbe 9lcIationen beliehen: 

AEG + AEF > FEG 
AFE + AFG > EFG 
AGF + AGE > EGF 
AEG + AEF -f AFE + AFG + AGF + AGE 

> FEG + EFG + EGF 

> 180». 
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a5o nun in l)en bt«t S)reierfen AEF, AGF unb AEG bie 
^umme il^iret neun SBintel 

AEG 4- AEF 4- AFE + AFG + AGF + AGE ( _ ^.. 

+ EAF + FAG + EAG ( ~ ^^' 
fo tfl EAF + FAG 4- EAG < 360» 

ober BAC 4- CAD + BAD < 360«. 

§. 39. "^ ~ 

ße^rfa^- SBenn tu jtt)ct Dteifanten p>ti Setteii unb bet 
^ittgefc^loffetie SBinfel begiel(>ung«tt)ctfe einanber gleich jlnb, fo jlnb 
Me S)reifante fongruent ober f^mmetrifd^ , je na(!^bem augerbem 
noä) bie gleiten ®tude in betb^n SJr^tfanten in bemfelben ®inne 
aufetnanbetfolgen ober ni<^t* 

Sern ei«. I. 3n ben beliebigen 35reifanten ABCD unb 
EFGH (gig. 10) fei Seite BAC gleii^ Seite FEG, Seite BAD 
i^Uiä) Seite FEH nnb gSinfel CBD glei^ SBinlel GFH. 
"Slu^erbem foHen biefe glei(^en Stutfe in beiben . JDreif anten in 
l>cmfelben Sinne aufeindnberfolgen. 

8egt man SDreifant EFGH fo auf 2)reifant ABCD, bag 
^e^eitel E anf ^^eitel A, «ante EF auf «ante AB unb Seite 
FEH auf bie i^r gleid^e BAD ju liegen fonimt, fo mu§ Äante 
EH auf «ante AD fallen unb Seite GEF entweit ber Seite 
GAB JU liegen fommen (§. 27). S)a fetner Seite FEG ^Itiäf 
Seite BAC ijl , fo muB «ante EG anf «ante AC falten; ©te 
beiben ßbenen GEH unb CAD ^abtn nun itt)ei ^^ fcS^neibenbe 
@erabe AC unb AD gemein; folgli^ mu§ Seite GEH bie Seite 
CAD betfen, ba bur^^ jtoei fiäf fc^neibenbe ©erabe nur 6ine 
ebene benfbar ifl <§. 3, 11). .S)ai» S)reifant EFGH betft ba^er 
ba« S)rei!ant ABCD »ottfldubig; alfo jlnb bie 35reif ante ABCD 
unb EFGH longtuent. 

II. ^aben itoei 3)reifante gwei Seiten unb ben eingefd^Iof^ 
fenen SBinfel %kiä), folgen aber biefe glei(!^ett Stücfe in beiben 
S)reifanten in entgegengefe^em Sinne aufeinanber, fo lann man 
mittelfl ber S)eflnition be« S(]{>eitelfant« jeigen, bag ba« eine 
SyxnUnt unb ba« S^eitelfant be« anbern jioei Seiten unb ben 
eingef(3^Ioffenen SBinlel einjeln gleiiS^ l^aben unb baß biefe glei^^eu 
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Stüffe in betben leisteten int n&mlid^en ®inne anfeinanbexfol%tnr 
bag alfo bad tint gegebene S)reif<mt bem S^etteCFattte t>ed an- 
betn na(!^ §* 39, I fcngruent i% b* ^. bat beibe gegebene S)Tei^ 
lante f^mmetrifi* jlnb* (f. 36, IV.) 

8e^rfa^. SBenn in gmet JDretfanten eine Seite itnb gwei 
anliegenbe ffltnfel bejie^ungdÄeife gleic!^ jtnb, fo finb bie SDrei- 
lante fDngruent ober . f^mmetrifc^, j[e na(!^beni 2c. 

33ei»eid. I. 3n itn beliebigen S)rei{anten ABCD unb 
EFGH (^g. 10) fei ^titt BAD glei* ©eüe FEH, SBinttl 
CBD gtei* «itifel GFH unb Sginlel CDB gleich 28infel GHF. 

äugetbem foHen in beiben J)reifanten biefe gleichen ©tftrfe 
in bemfelben @iiae aufeinanberfolgen. . 

QRan lege 2)teifattt EF(jH fo auf Dreifant ABCD, ba| 
S^ettel E auf ®d^itel A, «ante EF auf Äonte AB unb ©eüe 
FEH'ent»eit ber €ftitt BAD ju liegen lommt, fo mu# Äante 
EH auf «ante AD faßen , »eil etitt FEH gleich ®eite BAD 
i|l. gerner mu§, ba SBinfel GFH gleich SBintel CBD unb 
äBinfel GHF glei(^ Sginfel CDB ifi, Seite FEG entrvät ber 
©eite BAC unb <Stitt HEG entweit ber 6eite DAC gu liegen 
fommem fiante EG liegt nun fo»o^l auf (gbene BAC aU auf 
ebene DAC, folglwä^ im S^nitt AG beiber ebenen. Dad £)rei* 
fant EFGH berft iomit ba« SDreifant ABCD »ottfiänbig* golg-- 
li* flnb bk SDreifante ABCD unb EFGH fongruent. 

n. ^aben j»ei S)reifante eine €^titt unb jmei anliegenbe 
SRinfel einjeln gletc!^, folgen aber biefe glei<!^n ©tütfe in beiben 
SJreifanten in entgegengefc^tem Sinne aufeinanber , fo lägt fl^ 
me in §. 39, II bereifen, bag ba« eine S)reifant bem Bäftiith 
fante be« anbern fongruent ijl, ba§ alfo beibe gegebene SDrei* 
lante fijmmetrif(S^ jtnb. 

2e^rfa^. 3n jebem ©reifante, in »etd^em gmei SBittfel 
einanber gleidj^ flnb, liegen ben gleid^en SJinfeln glei(!^e ©eiten 
(jegenfiber. 



I 
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©ewei«. @«i in bem 5>reif«nte ABCD (gig. ii), »el^e« 
^a« a^reifant AEFG jum Si^eitetfante ^at , SBinfel CBD %hUS} 
SBinfer CDB, fo mu§ au(i^ Seite CAD gletd^ «Seite GAB fein. 
35cnn, ba in ben aDreifantth ABCD unb AEFG 

Seite BAD gleid^ Seite EAG, 

SE&inUl GBD (gleich SBinfel CDB) gl«(^ SBinfe( FGE (§. 32) 
unb SBinfel CDB (%ldä) SBinfel CBD) ^Uii) SBinfel FEG 
(§. 32) ifl, fo jlnb bie 2)reifante ABCD unb AEFG fongtuent 
<§. 40). %va biefer ilongnienj folgt, bag 

Seite GAB (glei^ Scüe FAG) glci^ Seüe CAD tft. 

Sc^rfa^- 3n iebem Dreifaute, in »eifern jwci Seiten 
einanber gl^iti^ (inb, liegen ben gleid^en Seiten gleit^^e SBinfel 
gegenüber. - 

93eu)ei8. Sei in bem I)teifante ABCD (gig. 11), »el<^e« 
ba« 35reifant AEFG jum S^eitelfant ^t, Seite GAB gleie^ 
Seite CAD, fo ntu§ aud^ SBinfel CDB gfei^ SBinfel CBD fein. 

SDenn, ba in ben S)reifanten ABCD unb AEFG 
Seite GAB (glei* Seite CAD) ^Idü) Seite FAG 
Seite CAD (gleich Seite GAB) gtei^ Seite FAE unb 
SBinfel BCD glei(^ SBinfel EFG al« S4>eitel»infel ift, 
. fo muffen bie 2)reifante naä) §.39 fongruent fein. 

2tu8 biefer Äongruenj folgt, ba§ 
SBinfel CBD (glei^) SBinfefFGE) gleich SBinfel CDB (§. 32) ifl. 

§. 43. 

3nfa^e* I. ßin S)reifant, in »elc^em jwei Seiten unb 
mit benfelben bie i^nen gegenüberliegenben SBinfel glei^ jinb, 
^eigt glei^fc^enflig. 

II. 3ebe«' glei(^f(!^enflige 5Dreifant ifl feinem Se^eitettante 
foÄgtnent. 
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§. 44. 

I 

ge^rfa^* SBenn in einem 35reifante j»ei SBinfel unglei^ 
jinb^ fo jinb e« au^ if)xt ©egenfeiten, nnb gmar ^at ber größere 
SBinfel au(^ bie gtöfeete ©egenfeite. 

»e»ei«^ Sei in bem SDreifante ABED (gtg. 12) glat^^en^ 
ffiintel BED größer ate ^I&dS^en-aBinfel BDE, fo mug an^ eüH 
BAD größer al« ^e'ite BAE fein- 

35enn benft man [xä) iuxd) Äante AE eine '@bene GAE ge^ 
legt, »el^e, inbem jte ben gldd^en^SBinfel BED in j»ei I^eile 
t^eilt, mit ber Seite DAE ^inen bem glad^en-SBinfel BDE gleiten 
SBinfel CED ma^t nnb bie ®t\tt BAD na^ einer Oeraben AC 
f^neibet , fo mng ®titt CAD iltiä) edtt GAE fein (§» 41). 
S)a nun 

Seite BAG4-GAE>BAE (§• 37), 
fo.ijl BAD = BAG-f-GAD 

= BAG-j-GAE 
BAE. 

.45. 

> 

8 e ^ r f a ^. SBenn in einem SDreifante gtoei Seiten ungleich 
jlnb, fo jinb auä) i^re ©egennnnfel nngleicl^, unb jttar l^at bie 
gröft^re Seite mä) ben grdgern ®egenn)infeL 

(golgt inbireft and ben §§.41. nnb 44.) 

Se^rfa^. SBenn in jtoei SDreifanten jwei Seiten nnb ber 
®egentt)infel ber einen biefer Seiten bejie^Iic^ einanber gleid^ jinb^ 
aber J)on ben ®egentt>infeln , »elc^e ber anbern gleiten Seite in 
beiben SDreifanten gegenüber liegen, ber eine ni^t ^Ui^ bem 
Slebentoinlel be« anbern ifi, fo jinb beibe S)reifante fongruent 
ober f^mmetrift^ , je nac^bem ac. zc. 

«etoei«. Sei in ben SDreifanten ABGD unb KLMN 
(gig. 13) Seite BAD glei^ Seite LKN, Seite BAG glei^ 
Seite LKM unb SBinfel BGD glei(]j) SBinfel LMN. Stugerbem 
fei no(i^ ber SBinfel BDG ungleie^ bem Slebenioinfel »on LNM, 
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fD muffen bic S)re«attte ABCD unb KLM!S longruent ober 
f1^mnietttf(!^ fein^ 

iSJftren bie brüten Seiten CAD unb MKN in beiben SJrei* 
fanten nnq^kiäf , fo mügte bie eine , j. »• CAD , gramer (ein M 
bie anbere (MKN)* 3n biefem gaUe fönnte man but^ ®^eitel 
A in ber Seite CAD eine ®erabe AE jie^en , »eld^e mit AG 
einen ber eätt MKN gleid^en (ebenen) SBinfel BAE mai^t, unb 
burdgf AB unb AE eine ebene gelegt beulen. Die Dteitante 
ABCE unb KLMN ^Stten bann gmei ©eitert unb ben einge* 
fd^lüffenen SBinfel ^kiä),. »Sven alfo fongruent ober f^mmetrif^ 
(§• 39). 2fu^ biefem mürbe folgen, ba§ SSJinfel BEC gleicJ^ SBinfel 
LNM unb Seite BAE glei^ Seite LKN »dre. Da nun ber 
JBotau^fe^ung gem&§ Seite LKN gleich Seite BAD ifl, fo wäre 
au^ Seite BAE gleie^ Seite BAD, bal^er SBinfel BDE ober 
BDC gleid^ SBinfel BED (§• 42) , b. \). %ltx6) bem Slebenwinfel 
be« SBinfel« BEC unb fomit au^ gleich bem SRebenwinfel be« 
SBinfefö LNM (§§. 30 unb 28, I.), »aö ber SSorau^fe^ung n)iber= 
f^)ri^t. Sllfo f dunen au^ ni^t, »ie loir angenommen ^aben, bie 
Seiten CAD unb MKN ungleich fein. 

SBir flnb^n fomit, bag unter ben im ge^rfa^e aufgehellten 
SSebingungen gtoei SDreifante^ immer guglei^ gwei Seiten unb ben 
öon i^nen etngefd^Ioffenen SBinfel einjeln gleich ^aben, folglid^ 
fongruent ober f^mmetrifd^ fein muffen, je nad5)bem tc ic. (§ 39)* 



Se^rfa^. SBenn in jnjei Dreifanten jwei Seiten beö einen, 
gioeien beö anbnn glei^ jinb , ber oon biefen Seiten bed einen 
Dreifantö eingef^Ioffene SBinfel gröger ifi, aU ber entf^ire(|)enb 
im anberu Dreifante gelegene, fo ,tfl auc^ bie britte Seite im 
erjien Dreifante grdger, al« bie britte Seite im gtoeiten. 

a3ett)ei«. I. Sei in ben Dreifanten ABCD unb EFGH 
(gig. 14) Seite BAC gleich -Seite FEG, Seite CAD gleich Seite 
GEH, glacj^enwinfel BCD aber grdger aU glä^enwinfel FGH. 
,9fugerbem foüen in beiben Dreifauten bie glei(^en Stucfe in bem:= 
felben Sinne auf einanber fotgen, fo mu§ Seite BAD grdger afö 
Seite FEH fein. 
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8egt man S>re«ant EFGH fo auf S>tetfant ABCD, ba% 
Qä^tittl E auf ©Beitel A, Stantt EG auf Äante AC unb ^cite 
GEH entweit ber Seite CAD ju liegen Ummt, fo niMg Jtante 
EH auf «ante AD fallen , »eil Seite GEH gleich Seite CAD 
ip. gerneif mug Seite FEG gwift^en, bie Seiten BAC unb CAD 
be8 gBtnfel« BCD -foCen (§. 27), weit gWi^enttinlel FGH Heiner 
aU %l&^imiaUl BCD i% 2>ie jtante EF »irb enblt4> innei-- 
liatb be« 2)teifant« ABCD (gig. 1 5), ober auf Seite BAD (gig. 1 6), 
ober außerhalb be« 55reifant« ABCD (gig. 17) fotten, je no^= 
be^i gW(*en»infer JFHG Heiner , gtei^ .ober größer al« gli^ien» 
ttinfel BDC ift (§. 27). 

1) 3m, erjien galle, wo bie neue Sage ber EF (gig. 15) 
Pf^ in AX bcflnbet, bente man fl(^ Seite XAC" erweitert, bi« fle 
bie Seite BAD mä) einer ©eraben AL fc^neibet, fo ifl Seite 

BAC + LAB>CAL ( 
LAD + LAX>XAD ( ^^' ^'^^ 
BAC -f-LAB-f LADH-LAX>CAL + XAD 

obe r BAC H-B AD + LAX>LAX + XAC+XAD 

BAC + BAD > X AC-t-XAD. 
3^'a aber BAC gtetd> FEG ober glei^ XAC ijl, fo folgt 

BAD>XAD ober 
BAD > FEH. 

2) 3m jweiten gälte, wo AW (gig. 16) bie neue Sage ber 
EF BorPellt, flnbet man unmittelbar, ba§ BAD größer al« WAD 
ober größer al« FEH ift. 

3) 3tn britten galle, roo AV (gig. 17) bie neue Sage »on 
EF re^jrdfentirt unb bie Seite VAC bie Seite BAD na4> ber 
®eraben AM fci^neibet, ifl Seite • 

DAM4-MAV> VAD / 
MAC + MAB > BAC \ (§• ^'^ 
DAM-f-MAV t-MAC f MAB^ VAD -f BAC 

ober BAD + VAC > VAD + BAC 

5)a aber VAC (gteid^ FEG) gleich BAC ip, fo folgt 

BAD > VAD ober 
BAD>FEH. 
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n. golgen Mc glcit^en ®tü(fe in Uxibt I)Teifanten in tnU 
geftengefe^tem ©tnne auf cfitanbct, fo t^ergletc^t man baö eine 
3)teilant mit bem 6d^ettelfante b0 anberti unb flnbet na^ bm 
erfien Zueile bc« ©eäetfe^, bag ber @a^ auä) in btefem gaffe 
tiäftii^ Htiht 

ße^rfa^. SBenn in jwei 35reifanten gwei Seiten be« einen 
eingeln gweien Bdttn be^ anbern %Uiä) jinb , bie britte ^titt im 
erjien 2)reifante aber größer i% afö bie britte im gleiten, fo ^at 
bie britte <Bdtt im erfien SDreifante einen grdgern ©egentüinfel, 
ate bie im gmeiten» 

SDer 93e»ei« »irb inbireft mittelfl ber §§. 39 unb 47 

geführt. 

§• 49. 

ge^rf a ^, 2Benn in jwei Dreitanten bie brei Seiten einjeln 
t)ergli^en gleidj), jinb, fo finb beibe SDreifante tongruent. ober f^m- 
metrifc^, je ita^bem zc. k, 

e« toirb inbireft mittel|i §..47 betoiefen, ba^ bie beiben 
3)reifante jtoei SBinfel glei^ ^aben, »orau« ji(3j> bann ba« Uebrige 
au« §. 39 ergibt. 



Son ber fenfre^ten Sage einer Sinie unb ®(ene. 

§. 50. 

ge^rfa^. Stellen jn)ei (Sbenen fenfre^t auf einanber unb 
ifl eine in ber "einen (Sbene gezogene ®erabe auf ber SDur(!^f(^nitt«= 
linie beiber fenfrei^t, fo ijl jte fenfre^t auf aßen bur^ i^ren gug- 
punft in ber gleiten 6bene gejogenen ©eraben. 
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»emeiÄ- 5Dic ebenen ABCD unb GHJK (gig. 18), »el^e 
flc^ na^ ber ginie HJ f^netben, feien fenfret^t anfeinanber, bie 
2inie FE ber ebene GHJK jie^e fenfredS^t jnr ginie HJ, fo ifl 
nod[> jn bereifen, bag FE anf einer beliebigen, bnr(^ i^ren gn§= 
^junft E in ber ebene ABCD gejogenen ®eraben g^ 33* auf MN 
fenfre^t fle^t. 

SDenft man ^6) jn biefem ^vatät bnr^ FE nnb MN eine 
ebene gelegt, fo entfief^en bie SDreifante EFNJ nnb EFMH, in 
»el^en 

Seite FEJ ^kiäf Seite FEH 
Seite NEJ gleite Seite MEH nnb 
SBinfel FJN^gleidj SBinfel FHM (§. 29, I) ifl^ 

I)iefe Dreifante itnb mä) §♦ 39 longruent. 2lu« ber Äon^ 
grueng fulgt, bag Seite FEN glei<!^ Seite FEM ober ba§ FE 
fenfre^t jn MN ijl, 

§. 51. 

erfidrungjen» I. Ste^t eine ®erabe fenfre^t auf aBen 
burd^ i^ren S(!^nitt^)unft mit einer ebene in biefer gcjogenen ®e^ 
raben, fo fagt man, jle jie^e fenlre^t auf ber ebene. 

n. eine ®erabe, wel^e f^ief auf ei n er bur^ i^ren S^nitt= 
pmtt mit einer ebene in biefer gejogenen ®eraben fielet ^ jle^t 
fc^ief auf ber ebene. 

I 

§. ö2. 

ge^rfa^. eine ®erabe, wel^e eine ebene trifft unb auf 
jtüeien buri^ i^ren gu^punft in ber ebene gezogenen ®eraben 
fenfrec^t jie^t, ifi ^tnttt^t ju* jener ebene. 

»ewei«. e« fJe^e g. 33. bie ®erabe EF (gig* 18), »el^e 
bie ebene ABCD in E treffe, auf ben iuxä) E in ber ebene 
ABCD beliebig gegogenen ®eraben HJ unb MN fenfrec^t. 

SDenft man jt^ nun bie gtüei ebenen iux^ EF gelegt, »el^e 
ixt ebene ABCD nac^ ben ®eraben HJ unb MN f(|)neiben , fo 
erhält man bie nacS^ §. 49 fongruenten Dreifante EFHM unb 
EFJN. 3n benfelben ifl SBinfel FHM gleich SBinfel FJN. 
Somit fle^t bie ebene GHJK fenfre^t auf ber ebene ABCD 
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« 

(§. 29, I), »orau« folgt, baf ftuc^ We @erat»e EF fenfre^t git 
ABCD ip (§. 50). 

§• 53. 

BuU^. ®tne gu einer ©bene f(ä^tefe ®erabe fann ^d^flen« 
auf ©inet ber ©eraben fenlree^t fielen, »efc^e burc^ i^ren gu§:^ 
^)Änft in bet 6bene gebogen »etben fönnen. 

♦ 

§. 54. 

Se^rfa^. SBenn eine in einer ßbene gegogene ®erabe^fenf^ 
xtä)t,auf einer anbern (gbene fie^t, fo jle^t audf^ bie erjlere Sbene 
anf ber anbern fenfred^t 

»etüei«. 2)ie ®erabe EP ber gbene GHJK (gig/ 18) 
jie^e fenfre(3^t auf ebene ABCD, fo mu§ au^ ebene GHJK 
fenfredi)t auf ebene ABCD fein. 

.S)enn benft man jid^ burc^ EF no(|) irgenb eine jweite 
ebene LMNP gelegt, »el^e bie ebene ABCD mä^ einer ®era= 
ben MN ^äfuittt, fo jinb t)ie S)reifante EFHM unb EFJN fon=^ 
gruent (§. 49> ; folgli^ ifl SBinfel FHM gleie^ SBinfel FJN, 
ober ebene GHJK fenlre^t auf ABCD (§. 29^, I). 



§. 55. 

3ufa^. 3ebe Hxä) dnt ju einer ebene fentreij^te ®erobe 
gelegte jmeite ebene jie^t fenfreij^t jur erfien ebene. 

§. 56. 

Se^rfa^. 3n einem 5punfte einer ebene lagt ji^ auf biefer 
nur eine fenfre^te ®erabe enici^ten. 

Sewei«. e« jie^e j. 33. bie ®erabe EF fenfredjit auf ber 
ebene ABCD (gig. 22). 3Ran jie^e bure^ ben %u^pmtt F ber 
EF eine beliebig anbere ®erabe FG auger^alb ber ßbene ABCD 
unb benfe jlc^ bur^ EF unb GF eine ebene gelegt, »elcjie bie 
ebene- ABCD natS^ einer ®eraben HJ fi^n^iben mu§, fo ijl EF 
fenfred^t auf H J , GF alfo f^ief auf H J unb fomit au^ fc^ief 
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auf ABCD {%. 51, II). 3>a^t fann au§er bet EF feine 
öttbcre bur^ F ge^enbe ®erabe auäf fenhe^t^auf ABCD fein* 

§. 57. 

3ufa^. SBenn jwei Ebenen ABCD uitb EFGH (gtg. 20) 
fenhed^t auf einanber jle^en unb man wciifyttt in einem ißunfte 
J i^ret ©d^nittlinie EF auf ber einen ebene ABCD eine Senf- 
Teilte, fo mug biefe in bie anbete Qbtnt EFGH fatten. 

2)enn jie^t man bur^ J in ber @bene EFGH (Serabe JK 
fenfree^t auf EF, fo i|i JK fenfrecS^t auf ABCD im fünfte J 
(§. 50) unb ba auf ABCD im fünfte J nur ©ine fenfred^te 
®erabe errietet »erben fann, fo mug bie auf ©bcne ABCD in 
J errid^tete ©enfret^^te mit JK jufammenfaTIen , alfo in. ebene 
EFGH ju liegen fommen- 



§. 58. 

fieij^rfa^* Son einem aufter^alb einer ebene gelegenen 
^untte I4#t jTcl^ auf biefe nur eine fenfred^te ® erabe fatten. 

Settjei«. Sil J- 23» (gig. 21) bie »om fünfte E an^ge^enbe 
©erabe EF fenfre^t auf ebene ABCD unb iDon E auö tint be* 
liebige, jebo^ bie ebene ABCD treffenbe ®erabe EG gejogen, 
fo fann EG ni^t au^ fenfrei^t auf ABCP fein. 

SDenn benft man ^6) burc^ EF unb EG eine Q^btnt gelegt, 
ml^t bie ebene ABCD na.^ ber ©eraben FG fd^neibet , fo ifl 
EF fenfred)t auf FG, alfo EG fc^ief auf FG unb fomit nit^t 
fenfrec^t auf ABCD (§. 51, H). 

§. 59. 

3ufa^e. I. Stehen gwei ebenen JEFGH unb ABCD 
(gig. 20) fenfred^t aufeinanber, unb ifl oon einem {ßunfte K ber 
einen ebene EFGH auf bie anbere ABCD eine fenfred^te ®erabe 
gefällt, fo mu6 leitete ganj in ber erflen ebene liegen. 

SDenn fattt man in ber ebene EFGH t)on K au^ KJ fenf= 
ted^t auf EF, fo ifl KJ fenfred^t auf ABCD (§.-50), unb ba 
man i>on K auf ABCD nur eine fenf rechte ® erabe fallen fann 
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(§, 58), fo ittüg Me i)on K auf ABCD gefdÄte ®enfre<!^te mit 
KJ jufainmeHfaßen, alfo in bet «bene EFGH liegen. 

^ II. SBenn j^ei jl(j^ ft^^neibenbe ebenen fenfrec^t auf einer 
dritten fielen, fo ifi mä) xi)xt S)nr(3^f(^nitt«Iinie fenfret^t auf ber 

brttten (gbene. 

I)ie befprod^ene 2)ur(i^f(3j^mtt«lime fann ni^t in bet btitten 
ebene liegen (§. 35, IV). SDenIt man tl^ t)on einem an^ex^lb 
ber btitten ebene gelegenen 5ßunfte ber SDur(!^f($nitt§Iinie auf biefe 
ebene eine @enfte<3^te gefallt, fo mug Se^tere in jeber ber belben 
erfien ebenen liegen (§. 59, I), alfo mit ber '35urd^f^nitt§= 
linie ber beiben erjlen ebenen gufammenfatten. golgli^ i^ bie 
S)ur(^f^nitt«Unie ber beiben erfien ebenen fenfred^t auf ber. britten 
ebene. *) ' . 

ni. Dure^ tvxc ju einer ebene nid^t Jenfrei^te ®erabe tjl 
ni^t me^r al6 eine gn biefet ebene fenfre^te ebene benfbar. 
(golgt inbireft an« §. 59*, II.) 

^ IV. 3tt)ei ebenen JJ^ unb Ej finb ^jaraßel, wenn jte fenf= 
reij^t auf einer britten ebene E^ ftel^en unb biefe nacä^ paxaUtltn 
Stnien Gi« unb G^ fc^neiben: 

"S^tnn wären jie nic^t ^^araöel, fo müßten jte jld^ nad^ einer 
ginie G3 fcj^neiben , bie nac^ §♦ ^0 , I ben ßinien G/ unb G^ 
unb atfo äuä) ber 6bene E3 parallel wäre (§. 4) , ma« m^ 
.§. 59, II unmöglich x%^ 

§.' 60. 

ge^rfa^. 35ur^ einen ißunft einer ©eraben ifl nur Q^int- 
ju biefer fenfred^te ebene benfbar. 

»ewei«. K J fei ^tntxt^t auf ABCD (gig. 19) unb burd^ 
J fei eine beli_ebig6 anbere @bene EFGH gelegt, meldte bie 
ABCD na(^ einer ©eraben MN fc!^neibet, fo mu^ KJ fcä^ief auf 
EFGH fein. 

Denn bentt mofn fx^ burd^ KJ eine beliebige^ jeboc^ nid^t 

„^ _ . " 

*) SDer S&xmii biefe« fSo^^ö^ '»utbe nic^^t mit ^ülfe htx Äongrucns mu 
2)reifantert gegeben, »eil t>a!bti jtiafd^weiöenb ^alte üorau«gcfe^t werben, 
muffen, t>a^ bie ©urdSifc^nittdUnie ber beiben erfien (Sbenen auf feinen gatt 
^arattel mit ber britten dbene ge^jen fönnl^, wel^e Soraufifc^ung jn machen 
wir naä^ bem Sid^erigen nid^^t berechtigt {!nb. 
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bttrdS» MN ge^ienbe Q,htat %tk%t, rottet Me (gbeneti ABC£> unb 
EFGH na$ j»ei Oetabett JO unb JQ f^neibet, fo tfl KJ 
fenfrec^t «uf JO, alfo fc^ief auf JQ unb fomtt nid^t fenfrc^t 
auf EFGH. (§.51, n.) 

§. 61. 

Se^rfa^. Saufen beliebig t>iele ®erabe tux^ einen un^ 
benfelben ^unft unb flehen jugleid^ alle fenfred^t auf einer bifr* 
Wefen ^un!t gezogenen ®eraben , fo liegen aöe jene ®erabc in 
einer Sbene, »elcf^e fenfreci^t gut leiteten ©eraben i% 

©ett>ei«» Stehen g. 33. .auf ber ©eroben JK (gtg. 19) 
bie ®eraben OW unb MN fenfre(!^t, fo fann man jl^ bur(^ letztere 
eine (gbene ABCD gelegt beulen, »elc^e fenfr^i^t auf JK ifl (§• 52). 
®inge nun iuxi^ J eine anbete ju JK fenfre(3^te ®erabe QV^ 
o^ne in ber (Sbene ABCD ju liegen, fo Wnnte man jid^ bur^ QV 
unb MN eine ebene EFGH gelegt benfen, »elt^e na^ §. 52 
auä) fenfred^t auf JK »are, toa« nac^ §♦ 60 uumi^liä) i% golg- 
li^l muS jebe anbete burc^ J ge^enbe ®erabe, »elc^e fenfre(3^t auf 
JK ifl, in ber ebene ABCD liegen. 5lIfo liegen aDe ©erabe, 
»eld^e bur0 ^unlt J ge|)en unb auf JK fenfre(!^t jtnb, in einer 
ebene, »eld^e fentret^^t ju JK ifl, 

§,62. 

3.ufa^. Semegt man tiatn redS)ten (ebenen) SBinfel um 
einen feiner ©c^enfei l^erum, wa^renb biefer ©d^enfel unb ber 
®d^eitel i^re 8age nidg>t ^erdnbern, fo bef^reibtber anbete ®i)tnUl 
eine igbene, loeie^e fenfre^t auf bem erflen @<!^enfel fle^t 

§• 63, 

g e ^ r f a ^, ®kabe Sinien , toelc^e auf einer unb berfelben 
ebene fenfrec^t ge^en, flnb paxoütL 

23 e » e i «, S)ie ®eraben MN unb PR (gig. 23) feien fenf^ 
te^t auf ber (khtnt ABCD. 3Äan »ettinbe i^re gugpunfte N 
unb R burc^ eine ®erabe unb benfe jld^ burc!^ le^tere eine ebene 
fenlrec^t ju ABCD. 3n biefer ebene mug fotoo^I MN afö PR 
liegen (§. 57); SDa bie beiben ©eraben MN unb Pß augerbem 



31 

noäf fentte^t auf Ux Unit EF fie^cur fo jlnb jle nadj) einem 6e» 
fannten ®a^e ber ebenen ®eometrie ^>araIIeL 

^. 64. ' 

3 tt f a ^. Stehen eine ©erabe JK unb eine 6bene LMNP 
fenftec^t gu einet jaeiten ©tiene ABCD (gig. 18), fo i% »otau8» 
«efe^t ba§ JK nic^t in ber @bene LMNP liegt, JK pctxaM LMNP. 

S)enn benft man ^6) but^ JK eine ß^ene 6HJK gelegt, 
weld)t bie @bene LMNP mS) einer ®etaben EF fc^neibet, fo 4jl 
GHJK fenfred^t auf ABCD (§. 54), folglid? ijt au^ EF fent 
xt^t gu ABCD (§. 59, II.) unb JK :paraael EF (§. 63), alfo 
auc^ ^)araael LMNP (§• 4). 

§. 65. 

ge^rfa^. ©te^t eine i)on gtt>ei ^)araöelen ®eraben fenfrec^t 
auf einer 6bene, fD mug axcä) bie anbere auf jener Sbene fenf- 
xt^t fein. 

33 e m eiö. @eien bie ©eraben MN unb PR ^jarattel (gig. 23) 
unb MN fenfre^t jur 6bene ABCD. SDenIt man jl^ bie bur(!^ 
We beiben ^arattettinien MN unb PR bejlimmte ebene EFGH, 
»e^e bie 6bene ABCD nac^ ber ©eraben ÄF fd^neibet, fo mug 
EFGH fenfre^t auf ABCD (§. 54) unb MN fenfrec^t ju EF 
(§. 51, I.) fein. a5a I*R mit MN unb EF in einer ebene liegt, 
MN vataöel PR unb fenheC^t ju EF ifi , fo iji au(^ PR fenf- 
rei^t jtt EF unb folglich fenfrec^t ju AßCD (§. 5.0). 

» 

§♦ 66. 

3ufd^e. I.. Ste^t eine ©erabe JK (gig; 18) fenfrec^t 
auf einer Sbene ABCD unb gel^t eine ebene LMNP :parallel 
:mit JK, fo ifl au^ LMNP fenfred^f gu ABCD. 

2)enu benft man fx6) ixxx^ ^K ^ine ^btnt GHJK gelegt, 
»eld^e bie (Sitnt LMNP na6) einer ©erabe'n EF f(i^neibet, fo ifl 
EF parallel JK (§. 6), alfo EF 'fen!re(^t gu ABCD (§. 65); 
folgtt^ aud^ LMNP fenfre^t gu ABCD (§. 54). 
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II. 3^ eilte »on jicei ^araDelcn Oetaben fd{>ief auf einer 
Sbene, fo ijl auä) bie anbete f^ief jn Wefer @6ette. 

^ie j»eite ®erabe mu§ bie ßbene f<(meiben (§. 7). S)ag jic 
fd^ief auf ber ßbene jle^en mug, folgt inbirelt au« §. 65. 
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> 8e^rfaft» Stehen eine ®etabe nnb eine @6ene fenhtä}t 

auf einet jjwiten ©eraben, fo ift bie erflere @erabe öorau«- 

gefegt,, bag fle nid^t in ber gegebenen 6ben^ felbfl liegt, paxaüd 
ä» i^r. - 

g3ett)ei«- ©te^en j* 33- (gig* 20) bie dhtnt ABCD mt} 
bie nicfit in i^r liegenbe ®erabe HG fenfred^t auf ber ©eraben 
KJ, fo beule man ^ä) bie bur^) bie ®eraben HG unb KJ be^ 
fümmte 6bene, »elcS^e bie 6bcne ABCD na^ einer ®eraben EF 
fi^neibet, bie fenfre^t auf KJ (§. 51, I) luib alfo na(](^ einem 
befannten 6a^e ber ebenen, ©eometrie iparaDel'ber HG fein mui* 

2)arau^ folgt, bag du^ HG ^)araBeI ABCD fein mul (§* 4), 

§, 68. 

8 e |j r f ä ^. SBenn jwei ebenen fenfre(^t auf einer @eraben 
#e^n, fo jlnb jie ^jaralleL > ^ 

aSemet^. 5Die ©erabeJK jle^e fenfred^^t auf bcn ©benen 
ABCD unb EFGH (^ig. 24). S)ur(^ ben ^^nittfmtt J ber 
®eraben KJ mit ber «bene EFGH benfe tnan ji(| in leftteret 
ebene g»ei ®er'abe ST unb QR gcjog^en, fo jtc^en biefe ftnhtä}t 
gu KJ (§. 51, I) unb jlnb alfo ^^arattel ber ©ben^ ABCD 
(§; 67); folglii* miiffen anä) bie ebenen ABCD unb EFGH 
:paraliel fein (§. 9). 

\§. 69/ ' 

Se^rfa^; trifft eine ©erabe eine ebene unb. eine biefer 
paxaUdt ®erabe unb ijl fenfre^t auf ber ebene , fo ifl ftc au^ 
\tntxtä)t auf ber gmeitcn ©eraben* 

»e»ei«. ®inb j. 93. (gtg. 20) bie ®erabe HG unb M^ 
ebene ABCD ^)arallel unb bie ®erabe KJ, \oeI(^e bie HG im 
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^unltt K f^tieibet , fie^t fenhe<|ft gut dbtnt ABCD, fo ifl aud^ 
KJ fenfre^t gu HG. 

2)enn betfft man {|^ bie but(S() HG unb KJ htftimmtt &>tne, 
r»d^t bte (gbetie ABCD itad(^ bcr ®erabcn EF fö^tielbew f^II , fo 
t^ KJ fcnfreij^t auf EF (§. 51, I) iinb HG patalttl EF (§. €), 
folglid^ muS, nad^ einem befannfen <3a^e ber ebenen Geometrie, 
au^ KJ fenfred^t auf HG fein» 

, B^f^fe* SBenn eine ®erabe unb eine Sbene ^)araKeI jinb, 
fo pnb atte ju beibetn fenlred^te unb »on beiben begrenzte ®erabe 
einanbet iUiä) (§§• 63 unb 22). / 

§. 7i; 

ge^tfa^ »enn oon g»)ei pataHelen i&htntn bie eine 
fenlreil^t auf einer ®eraben fle^t, fo iji auc^ bie anbete fenfrei^t 
auf biefet ©etaben. 

»ewei«. S)ie ebenen ABCD unb EFGH feien ^jataBel 
unb bie. ®etabe JK fie&e fenfrec^^t auf (Sbtnt ABCD (gig. 24), 
fo muS jie au^ fenfre(!^t auf ebene EFGH fein* 

2)ie ®etabe JK' mug bie (Sbene EFGH fd^neiben (§• 13). 
2)enft man jtdb burd^ ben ^Sd^nittpuntt J ber ®eraben KJ mit 
ber ebene EFQH in legieret ebene gtöei ®erabe ST unb QR 
gejogen, fo jinb biefe ^)araQeI ber ebene ABCD (§. 10, III) 
unb folglich fenlred^t ju JK (§. 6^9), alfo mug au(^ ebene EFGH 
fentred^t ju JK fein (§. 52). 

§. 72. 

3ufä^e. I. @inb g»ei ebenen ^jaraDel, fo flnb alle gu 
beiben fenfred^te unb ^on b^ben begrengte ®erabe einanber gleid^ 
(§§• 63 unb 23)- 

II. 3]^ eine ®etabe auf einer oon gmei ^>aralleten ebenen 
fd^ief , fo iji jte anä) fi^ief auf ber anbern. (gulöt avi §. is unb 

inbireft au» §* 71.) 

^ f (^ e r t. d^eomttxie* 3 
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m. 3jl eine ebene E^ fenfre(!^t auf ber einen Ej t)on jtoei 
^jarattelen ebenen E^ unb E^, fo ijl jte auä) itnttt(fyt auf ber 
anbern E3. 

SDenn benit man jld[> in ber ebene E^ eine ®erabe G fent- 
re^t jnr .@(|)nittlinie ber ebenen Ej nnb E, gejogen, fo ifl G 
jugleid^ fenfre^t ju E, (§. 50), fotüie fenfre^t gu E3 (§. 71); 
folglich mng aui) Ej fenfre^t auf E3 fein (§. 55,) 

iV. 3fl eine ebene f^ief auf einer t)on gwei paxaütUn 
ebenen, fo ifl jle au^ fd^ief auf ber .anbern, (goifli au« §. 15 unb 

inbireft au« §. 72, III.) 

ge^rfa^, SBenn eine ©erabe JK (gig. 25) auf gweien 
nit^t paxaHtUn ©erabeh LM unb PN, bie in jtt)ei ^)arallelen 
ebenen ABCD unb EFGH liegen, fenfrec^t fie^t, fo ijl erflere 
®erabe jugleiö^ fenfre^t auf ben paxafltUn ebenen. 

Sett)eiö, 2)enft man/jldSi burcb JK unb LM eine ebene 
gflegt, »el^e bie ebene EFGH nac^ einer ju LM ^jaraHelen 
©eraben RS f(S^neibet (§♦ 10, IV), fo ifl -nat^ einem befannten 
®a^e ber ebenen ©eometrie JK au(| fenlrec^t auf ES, fplglid^ 
fenfre(!^t auf ebene EFGH (§. 52), fott>ie auf ABCD (§. 71), 

Se^rfa^, Unter allen ®eraben, »elc^e man t)on einem 
außerhalb einer ebene gelegenen 5Punfte na^ ben »erfc^iebenen 
ißunften ber ebene jie^en lann, ijl bie jur ebene fenfrec^te bie 
lürjefle; unter ben übrigen jinb \t gtoei einanber glei^ ober un^^ 
gleich, je nad^bem if)re ,gu§^)unfte glei^meit »om gug^)unft jener 
©enlred^ten entfernt jinb ober ni^t, unb gwat ijl unter jtt>ei un- 
flleic^en biejenige "bie größere , bereu guft|)unft weiter »om gug- 
pmtt ber @enfredS)ten abliegt, ate ber gugpunft ber anbern unb 
umgefe^rt, 

aSetoeiö, I. S)ie ®erabe EF (gig, 26) fei fenfrei^t auf ber 
ebene ABCD unb 00m ißunfte E an ben beliebigen jpunft H 
ber ebene ABCD bit Oerabe EH gegogen, fo muß EF Heiner 
ate EH fein. 
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2)enn benft man jie^ Hxä) EF unb EH eine &>ent gelegt, 
tüel^e bic ®benc ABCD na^ ber ®eraben FH fd^neibet, fo ent- 
ile^t ba« bei F re^tmnfKge SJreierf EFH, in totldfm EF att 
Äat^ete Heiner ate bie bie ^^^jotenufe üorjleHenbe EH i% 

II. @e,i t>on Fan« in bet ebene ABCD eine ®erabe FG 
gleii!^ FH gejogen unb ^ßnnft G mit E t^erbunben , fb muß EG 
%Uxä) EH fein. 

I)enn benit man ji(^ bnrdS) EF unb EG eine ebene gelegt, 
wddft bie ebene ABCD nad^ ber ®eraben FG ft^neibet, fo ent» 
tle^t ba« redS)ttt)inHige Dreied EFG, »elc^e« bem S^reietf EFH 
iDugruent i% %ol%li^ ifl EH glei(!^ EG. 

III. ©et öon F au^ in ber eberte ABCD eine ®erabe FJ 
flegogen^ »eld^e.grdger ate FG ifl unb J mit E J>erbunben, fe 
mu^ EJ größer aU EG fein. 

S)enn benft man fl^ bür(^ EF unb EJ eine ebene gelegt, 
mlä)t bie ebene ABCD na^ ber ©eraben JF f^neibet, FK 
%Ui6) FG gemalt unb in ber ebene EFJ bie ®erabe EK ge^ 
jogen, fo iji ud^^ einem ®a^e ber ebenen ©emnetrie EJ größer 
aB EK. EK ijl aber' gleich EG, na^ 31x0. II. be« »emeifeö; 
folgli^ ijl au(^ EJ größer ate EG. 

IV. unb V. SBenn man no(3^ nic^t »ußte, ba§ FH gleid^ 
FG unb bag FJ größer aW FG ift, »o^I aber, baß EH gleid^ 
EG unb E J größer ate EG iji , fo fönnte man inbireft mittel^ 
n. unb III. erfc^Ueßen, baß FH gleiiS^ FG unb FJ größer att 
FG. ifl. 

§^ 75. . 

3ufd^e. I. SBeil bie i)on einem fünfte auf eine ebene 
gefällte fenfre^te ©erabe bie furgefle ijl unter allen ®eraben, 
toeli^e man »on jenem außerhalb ber ebene gelegenen fünfte an 
biefe^ie^en lann, fo fagt man, jte gebe ben 2lb jla nb be« {^unf- 
^ed »on ber ebene an. 

II. SBenn ^ne ®erabe unb eine ®btnt ^jarallel jlnb, fo iji 
unter ben ®eraben ; »elc^e ^ßunfte J)on beiben »erbinben, eine ju 
beiben fenfrec^te immer Iftrger ate eine ju beiben ni(^t guglei(ib 
fenfred^te. — SKan fagt beß^alb unb auf Örunb ))on §. 70 ))on 
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eiuer ^oUftn Senhei^eiir ^e gebe. t^en Stbflanb gmtf^en ber 
(Ketabeit üuh ber itfx ipateUeUn 6bene an* 

m. 3ebe ju gtt>ei ipataHelen Qitntn f^iefe ®erabe tft grJ^er 
aU irgettb eine gu beiben fenhed^te. — SRan fogt be^^alb unb 
auf &xn^ t^u %. I2f 1, eine foI(|^ Senfred^te gebe ben 9t 6- 
ftank htx ^jarallelett Ebenen an. 

Sel^tfa^ unb (grflarnag. 3^ gweten nt^t in'ßincr 
©bene liegenben (Seraben gibt e« immer eine britte ®erabe, totU^t 
anf ben beiben erjlen jugleid^ fenfrec^t ^tf)t, aber nur eine ei n- 
Stfle. S^%ki<fy i^l biefe ftehiec art jebe anbere (Serabe, v^tl^t 
jüei btHebige ^nfte ber jioei er^en (Seraben Derbinbet Hnb man 
fagt beg^alb t)on i^r, fie gebe ben 9(bflanb ber beiben ni(^t 
in "Ciner €btne (iegenben ®eraben an. 

«ewei«. I. (gig, 25.) LM unb NP feien bie beiben ni(^t 
in Sin er ßbene liegenben ®erabem SWan benfe jld^ bur^ bie:' 
fetben ehi jßaar !p'aralleler Ebenen ABCD unb EFGH gelegt, n>a* 
nac^ 8. 1 2 immer m8gli(^ x\t, Hri) LM eine (^btnt fenfrec^t ju 
ABCD unb burcS^ NP eine gbene fentred^t ju EFGH, SCie bei:^ 
ben neuen Ebenen, »on »el^en jebe fenftre^t gu jeber >er ebenen 
ABGD unb EFGH fein muf (§. 72,111)/ Mnnen na* §• 18, II 
mi^t aud^ ^>arattei fein, fonbern muffen fid^ naöf einer (Seraben 
JlS fdj^teiben, »eld^e nadji §. 5§, n uuf ben (gbenen ABGD unb 
EFGH unb fomit aviäf auf ben ginien LM unb NP jugleid^ 
fenfred^t fein mug (§. 51, I), 

2>emnad^ ejipirt immerl^in eine ©erabe, »efd^e auf jttjeien 
ui^t in ® iner (&btnt liegenben- ®erabett LM unb NP jugleid^ 
fen&ed^t fle^t. 

IL Srgenb eine ®erabe, »on ber mir annehmen, jte flel^ 
anf ben ®eraben LM un> NP gugleic^ fenhed^t, iji fenfrec^t. auf 
ben ebenen ABCD unb EFGH (§. 73), mu§ alfo in jeber ber 
burc^ LM unb NP ge^nben bejie]^ung«meife §u ben ebenen ABCD 
unb EFGH ^ttfre4>ten ebenen (§. 57)., fomit im 2)ur*f(^nitte 
JK berfelben liegen* goIgli<]^ f ann e« blo^ eine ju ben ©erabea- 
LM unh NP jugieüti feufit«^te ®eräbe geben; 
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m. 3ebc anbete jtt>if(^ett ben ginien LM unb NP liegenbe 
^etabe vm% naä) II »enigflenö auf einer biefer beiben Sf nien, 
alfo au^ auf ben ebenen ABCD unb EPGH fd^ief fein, (§§. 51, II 
iinb 7 2, II) unb fomit grdger fein aW bie ju benßbenen ABCD 
unb EFGH fcnfrecj^te ®erabe JK (§. 75, III). 



IBott bet f^iefen Sage einet Slinie imb (Biene. — 9tei0ungd»iiilel 

beibet« 

§• 77. 

Sttlatüng. ^iQt man aud einem beliebigen fünfte einer 
JU einer (Sbene niä)t fenfrec^ten ©eraben, »el^e aufeer^alb ber 
^bene liegt, auf biefe eine Senfred^te, fo bejiimmt leitete mit ber 
gegebenen ©eraben eine ßbene , »eld^.e fenfre(!^t ju ber gegebenen 
ßbene jlel^t (§. 55) unb fomit alle ®enf rechte ent^iält, bie man öon 
beliebigen fünften ber gegebenen Sinie auf bie gegebene (Sbene 
fallen fann (§. 59, I). ^ 

SBenn man ba^er au^ beliebig tjielen ^untten einer gu einer 
(Sbene nic^t Jenfret^ten Oeraben, »elc^e auger^alb ber Sbene liegt, 
auf bicfe Senfted^te fallt, [o liegen le^tere in (Sin er 6bene, 
n)el^e fenfre^t gur gegebenen ßbene iji unb i^re gu^|)unfte in 
6iner ®eraben, meiere fiiir ben gaU,' bag bie erfle ®erabe bie 
urfpruitglic^e Sbene in einem fünfte f^neibet , bur(^ biefen gel^t 
<§» 3, VI) unb mit ber erflen ®eraben einen (ebenen) f|)iften 
SBinfel bitbet, ber ber 91 e i g u n g « » i n f e l ber urf^)rünglid^en 
^eraben gegen bie urf^jrüngli^e Sbene genannt mxi. 

Stellt eine ®erabe f(^ief auf einer Sbene, fo fann bemnac^ 
ber 5?eigung^tt)infel beiber gefunben werben, inbem man »on irgenb 
einem ißunfte ber ©eraben auf bie Sbene eine ®enlre(^te fällt ünb 
beten gug?)unft mit bem gug^)unlte ber gegebenen ©eraben »et* 
binbet. 



38 



§. 78. 



8e]^rfa$. Stellt eine ®erabe f^tef auf einer ßbene, fo ift 
unter aöen 9Bin!eIn, tie erjlere gegen iit öerfdjiiebenen ®eraben 
Bilbet, »elc^e »on i^rem gu§:punfte au« in ber Sbene gejogert 
»erben Mnnen, i^r 9ieigung«tt)infel gegen bie dbene ber fleinfle 
unb ber 9ieben»infel be« 9leigung«»infete ber grögte ; ferner jtnb 
unter ben übrigen SBinfeln je jwei einanber gleid^ ober ungleic^^ 
je nac^bem i^re in ber @bene liegenben @<^enfel mit bem in ber 
@bene liegenben @c!^enfel be« 9?eiguiigÄ»infeK gleiche ober un^ 
gleiche SBintel mad^en unb jwar ijl unter jenen unglei^en SBinfeln 
berjenige ber größere, beffen in ber -6t»ene liegenber ©c^enfel mit 
bem in ber ßbene liegenben ®(^enfel be« S'ieigüngö.toinfefö ben 
grdgereh SSinfel mad^t unb umgefel^rt. 

Sen)ei«. I. (gig^ 27.) 5Der SBinfel LEF fei ber 9?eigunft«- 
tt)inlel ber (Seraben LE gegen bie Sbene ABCD unb EH fei 
eine beliebige burd^ ben gugpunft E in ber gbene ABCD ge= 
gogene ®erabe. SDlan benfe ^ä) hnxä) EL bie jmei ßbenen gelegt^ ' 
»elc^e bie ebene ABCD mä) ben®eraben EH unb FEG fcS^nei- 
ben. Slfö rechter ober jlttm:pfer SBinlel »are ber ebene SBinfel 
LEH o^ne^in größer ate ber (f^)ifee) SReigung«n?infeI LEF. 3fl 
aber ber SBinfel LEH fpi^, fo ijl er fleiner al« ber 1ium^)fe We^ 
benmnfel GEL be« SWeigung^winfete LEF. golglic^ i|l in biefem 
gaUe im SDreiJante ELHG ber redete gldc^enwinfel an b^r Äante 
G fleiner aU ber glac^entt)infel w -ber Äante H .(§. 45), biefer 
alfo ein ©tutftpfer (§. 35,' I), unb fein ^titnmntd LHP afö 
©^i^er fleiner ate ber rechte gfac^^entoinfel LFH (§. 35, Vi), 
»orau« jtd^.bann ergibt, baß im Dreifante ELFH Seite LEF 
fleiner aU <StiU LEH ijl <§. 44). ' - 

H. ^iii)t man burt^ JE in ber ,6bene ABCD eine beliebige 
gleite ®erabe MN, fo ijl j. 23. ber (ebene) SBinfel LEM fleiner 
ate ber SBinfel LEG, tt)eil. ber 5»ebentt)infrt LEN üon LEM 
na* L größer ijl ate ber JRebenwinfel LEF t)on LEG.. 

III. 3ie^t man ferner iux6) E in ber (Sbene ABCD eine 
®erabe EJ, meiere mit EF einen bem SBinfel HEF gleichen SBin- 
fel JEF ma6)t, unb benft man ^ä) nuii burd^ EL unb EJ eint 
@bene gelegt , fo entjle^t ba« S)reifant EFL J , tt)el^e^ bem 
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©reUantc EFLH f^mmetrif^ ifl (§• 39), t>a e6 mit i^m gmei 
Seiten (LEf'=LEF unb JEF = HEF) unb ben eingefc^bffe* 
nen SBinfel ate {Rekten glei(i^ ^at, worau« folgt, bag Seite LEJ 
flleid^ Seite LEH iji. 

IV. ' 3k\)t man i)tmatfy rtfyd) eine ®erabe EK burd^^ $un!t 
E in ber ebene ABCD fo, bag fte mit EF einen SBinfel bittet, 
bet gtdger ifi al« ber SBinfel JEF ober ber i\)m gleiche HEF, 
fo mn§ ber SBinfel LEK gr«§er fein al« ber SBinfel LEJ ober 
ber i^m gleiche LJ^H. 

S)enn benft man jt(^ bnr(!^ EL nnb EK eine Sbene gelegt, 
fo ifl in bem babnr(^ entjianbenen SDreifante EFLK Seite LEP 
kleiner afö Seite LEK (naä) I.) nnb böiger au(^ SBinfel LK:p 
ober LKJ fleiner al« ber re^te SBinfel LFK, folgli^ LKJ ein 
S!pi^er (§. 35, II). «n« d^nlidS)em ®runbe ijl im S)reifante 
ELFJ SBinfel LJF ein e'pi^cx, fein SWebenmnfelLJK alfp ein 
Stum:|)fer nnb ald fol(^er grd§er afö ber SBinfel LKJ (§. 35, VII), 
tt)orau^ folgt, bag im SDjeifante EJKL Seite LEK gr^ger al« 
Seite LEJ i|l (§. .44). 

V. unb VI. SBenn man no^ nic^t wüßte, ttaß SBinfel FEJ 
gleid? SBinfel FEH, m^ aber, bag SBinfel LEJ glei* LEH ijl, 
unb »enn man ferner noc^ ni^t wügte, bag SBinfel KEF größer 
al« HEF, wo^I aber, baß SBttifel LEK größer al8 LEH iji, fp 
würbe jt(^ inbirett mittelil III. nnb IV. ' leicht folgern laffen, . ba§ 
ffiinfel JEF gleich HEF, nnb KEF größer aU HEiF ifl. 

8 e ^ r f a^. SDer eine Sd^enfel be« 3?eignng^toinfefö einer ®e^ 
raben gegen eine, ßbene bilbet mit einer oom. gugpunfte ber ©e- 
raben au^ in ber 6bene gezogenen ©er^ben einen fpi^en, jlnnH)fen 
ober rechten SBinfel, je nac^bem mit le^tcrer Oeraben . an^ ber 
anbere ®ä)tntd "einen fpi^en, jlutn^)fen ober redeten äBinfel ma^t. 

33eu)ei«. I. (gig. 28.) GEF fei ber 5«eignng«tt)infel ber 
®eraben EG gegen bie ®bene ABCD. 3Ran jiel^e bnr^ ^nnft 
E in ber ebene ABCD eine ®erabe beliebig , \ti>oä) fo, -ba§ jie 
mit EF jtoei nngletc^e SWeb^nminfel JEF nnb HEF mat^t. 3fl 
nun j. 33. JEF ber gtdgere nnb HEF ber fleinere oon beiben 
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ober mit anbern ffiorteE JEF ftumpf unb HEF f^>i^, fo ifl naä^ 
§. 78, IV au* JEG gt«#et aW HEG ober mit anbern SBotten 
JEG ^mpf, unb HEG fptjj. 

II. SBenn man noö) nid)t xcu%it, ba§ JEF jiuTn!pf unb 
HEF f^)ijj m^ aber, bag JEG flum|)f unb HEG frift, b, ^. 
JEG flrdfter ateHEG i% fo Mnnte mön axd §♦ 78, VI folgern, 
baß JEF großer ate HEF ober JEF flum^f unb HEF ft)i^ ift. 

in. aXan gie^e ferner burdj^ E in ber gbene ABCD 8tme 
MN fenfre^t gu EF, b. ^. fo, bag jle mit EF jwei gleidj^e 
Slebentoinfel ober re^te SBinW bilbet, fo muffen nad^ §. 78, in 
aud^ bie^SBinfel NEG unb MEG gleid^ fein, ober mit anbern 
SBorten, bie SBinlel NEG unb MEG muffen JRe^te fein. 

IV. SBenn man nod^ nit^t »ügte , ba§ bie ' ffiinfel NEF 
unb MEF JRei^te finb , ml)l aber , *ag bie SBinfel MEG unb 
NEG gierte flnb, fo mürbe man mittelfl 4. 78, V wn ber 
®ki^\ftit Hx SBinfel MEG unb NEG auf bie ©leid^f^eit ber 
SBinfel NEF unb MEF fdl^Iießen unb alfo flnben, bag bie SBinfel 
NEF unb MEF JRe^te jlnb. 

§. 80. 

3ufa^e. I. 2)er eine ©c^enfel be« SieigungdiüinfeW einer 
®eraben gegen eine 6bene jie^t fenfrec^t ober fi^ief auf einer 
ixLx6) ben 3u§:punft ber ©eraben in ber 6bene gejogehen ©eraben, 
Je nac^bem ber anbere S^enfel fenfre^t ober f^ief auf ber^ Ic^» 
tern ©eraben ijl. 

II. gSttt man oon einem au§erl;atb einer ^bene gelegenen 
fünfte auf biefe eine ©entrechte , öom gugpunf te berfelben auf 
eine in ber Sbene gelegene ®erabe eine gleite ©entrechte unb 
oerbinbet ben guftpunft ber le^tern mit jenem außerhalb ber- 
6bene gelegenen ißunfte burd^ eine ®erabe, fo fle^t biefe au(^ 
feufred^t gu ber guerfi in ber (gbene gegogenen ®eraben. 

III. gattt man oon einem augerf^alb einer (Sbene gelegenen 
fünfte auf biefe, fo »ie auf eine in ber @bene gegog^ene ©erabe 
^tt>ei ©enfredS^te unb oerbinbet bereu guftpunfte burc^ eine ©erabe, 
fo fie^t biefe auä) fenfred[)t gu ber guerfi in ber ffibene gegogenen 
®eraben. 
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. 8e^rfa^. gdBt mon t>on einem oufer^aft einet ^bene 
ABCD gelegenen ^rxnftt. E (gig* 29) anf dnt in ber 6bene 
gegogene @erabe MN eine Sentre^^te £F, jie^t imä) ben gug- 
puntt F berfelben in t>tx ßbene bie (Serabe FG fenfre^^t gu MN, 
fo ijl bie bnr^ bie ©eraben EF unb FG befummle ebene EFG 
fenfred^t auf ebene ABCD. 

Semei«* Die .®etabe MN jie^t fenfrec^t auf ber gbtne 
EFG, »eil jle auf ben (Seraben FE unb FG fenhred^t ift (§• 52); 
folgli^ fte^t au^ bie burt^ MN ge^enbe ebene ABCD fentredi^t 
auf übtnt EFG (§. i5) , alfo auc^ EFG fenbedl^t auf ABCD 
(§. 33, IV)- 

§• 82. 

3ufa^. gäHt man J^on einem beliebigen ^mtt E ber EF 
eine ©enfrec^te EH auf Sinie FG, fo i|l EH anä) fenfrec^t jur 
ebene ABCD (§. 50). — ^uglei^ ftettt ber SBinfel EFG ben 
JReiguug^winfel ber Sinie EF gegen bie dbene ABCD »er. 

§, 83. 

Se^rfa^. gdHt man t)on einem au^er^alb einer ebene 
ABCD (gig. 30) gelegenen ^ßunfte IJ auf jwei in ber ebene 
gejpgene jlc^ fc^neibenbe ®erabe MN unb PN jmei ©enfre^te 
EF unb EG, jiebt burd^ bie gugpunfte F'unb G berfelben in 
ber ebene, fenfrec^t ju ben in ber ebene gej^ogenen ®eraben MN 
unb PN, bejiel>ung«n)eife jmei ©erabe FH unb GH, »el^e jld^ 
na^ ©egriffen ber ebenen ©eometrie in einem ißunfte H f(|)neiben 
müjfen, fo bilbet biefer ^unft ben gugpunft einer ©eraben, bie 
t)om fünfte E audge^t unb auf ber ebene ABCD fenfre(^t jle^^t. 

Seweiö. SDenft man jld^ bürd^ W ©eraben EG unb HG 
einerfeit« unb burc^ bie ©etaben EF unb FH anberfeit« ebenen 
gelegt,, fo müjfen biefe (i^ naä) ber geraben SBerbinbung^Iinie EH 
ber beiben fünfte E unb H fd^neiben unb nac^ §. 81 fenfre(!^t 
auf ber ebene ABCD jle^en; folgli^ mu§ au^ EH fenfrei^t 
auf ABCD fein (§. 59, II). 
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§. 84.^ 



Se^tfa^» 3ji eine ©crabe fc^ief ju g»« ^^araKeleu Sbenen, 
fo bilbet jte mit benfelben gleiche 9?eigunfl«»infel. 

S e tt) e i ^» "S^ie Beiben paxaUtltn Ebenen feien ABCD nrib 
KLMN (gig. 31) nnb EH fei bie auf i^nen fcS^iefe ©erabe. 
F unb H bilben bie ©d^nittpnnfte ber EH mit ben ebenen 
ABCD unb KLMN. »om fünfte E ber EH, ber ni.d&t jiDifc^en 
beiben ebenen liegt, benfe man ii(^ EJ fenfred^t auf ABCD 
unb KLMN gefallt unb burcb EH unb EJ eine Sbene gelegt, 
»el^e bie ebenen ABCD^unb KLMN na(j^ jmei ISeraben FG 
unb HJ' fdl^neibet, bie ^)araHeI jlnb unb mit EH bie gwei gleid^en 
fonefponbirenben SBinfel EFG unb EH J bilben- Se^tere flellen 
aber bie Sleigung^minfel ber EH gegen bie ebenen ABCD unb 
KLMN »or (§. 77). «Ifo bilbet EH mit ben vataHelen ebenen 
ABCD unb KLMN gleid^e 9?eigung«n)infeL 

§. 85. ' - 

ge^rfaft« SB^nn jmei Sinien^inf el , totii^t in- üerf4)iebenen 
ebenen liegen, paxaUdt (gd^enfel ^aben, bie »om ©Reitet au« in 
bemfelben Sinne gelten, fo jinb biefe SBinfel iUiä). 

»emei«. Seien BAC unb EDF (gig. 32) bie beiben 
SBinfel. I)enft man ji^ burc^ bie ^jaraHelen Bä)tntd AB unb 
DE, fon?ie burc^ bie paraßelen @d)enfel ACunb DF ebenen 
gelegt, fo entfielen bie S)reifante ABCM unb DEFM, »elc^e 
jtt)ei Seiten (MAB = MDE unb MAC = MDF) unb ben ein- 
geft^Iojfenen SBinfel bejie^ung^weife gleich ^aben unb nac^ §. 39. 
fongruent jinb^ »orauö folgt, bag Seite BAC gleid^ Seite 
EDF ijl. - 

§* 86. 

ße^rfa^. Stehen ^ jmei parallele (Serabe fd^ief auf einer 
ebene, fo bilben jte mit ber ebene gleite 9?eigung«tt)infet. 

33e»ei«» 5Die ®eraben EF unb HJ feien paxaM unb 
fc^ief auf ber ebene ABCD (gig. 33). 3Ran benfe f\^ »on ben 
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5ßunftett E unb H bet El^ unb HJ jwei ©enfrcd^tc EG imb 
HK auf ABCD gefattt itttb iux^ EP unb EG cinerfeit« , burd^ 
HJ uub HK anberfett«, Sbencn gelegt, wel^e bie 6bene ABCD 
nac^ ben ®eraben FG unb JK f^neiben. Da EF ^^arattel HJ 
(nad^ bet JBorauSfO unb EG ^jaröHel HK i^ (§. 63), fo iji ebene 
EFG parallel ebene HJK (§. 11), folglich FG paxaUtl JK 
(§, 10 , IV) unb aSinlel EFG glel* SBintcI HJK (§. 85)* 
2ejtere SBtnfel fleHen aber bte JUeigung^njinfel ber ®eraben EF 
unb HJ gegea bie @bene ABCD Dor (§. 7.7). 



Sott bcit 9te{0ttttgStiiitifeltt bet Sft&^etttniittet. 

§. 87. 

i 

erfldrung^ SBenn jmet ebenen »on einej: ®eraben <xvA^ 
ge^en, unb man errichtet auf biefer ©erabtn in irgenb einem i^rer 
^nnfte in jeber ebene eine fenfrec^te ®erabe, fo \^i\%i ber burc^ 
biefe ©entrechten gebilbete ebene SBinfel ber Steigung.« »in fei 
ber beiben ebenen ober be^ bnrc^ bie beiben ebenen gebilbeten 
(f)o^Ien) glä^^w^^^'^I^* — 2)er 9ieignngött)infel jn^eier ebenen 
änbert feine ®rdge nic^t, -man mag feinen ®c^eitel annehmen in 
weitem ißunfte ber S^eitellinie man »ill (§♦ 85). 

S>ie ebene be« 9leignng^infete fie^t fenfrec&t auf ber 
©c^eiteltinie be« guge;tdrigen gld^enwinfefe (§♦ 52) unb auf ben 
®^enfelebenen be« le^ten^n (§. 55). 

3erlegt man einen gld^entt)infel mitteljl burd^ feine ©Reitet 
Knie ge^enbe ebenen in mehrere, fo fielen biefe ebenen aud^ 
fenfre(^t auf ber ebene beö 9ieigung«tt)infefö (§• 55), unb fd^neiben 
le^tere na^ ®eraben, »el^e fenfre(^t auf ber S^eitellinie flehen 
(§♦ 51, I) unb ben 9ieigung!8»infel in ebene SBinfel jerlegen, bie 



Beiit^ungdtoeife bte Sleigungdtotnfel ber glft^entoinfel btlben, in 
mldft bet gegebene %laiftrmvxUl get^eilt )»tttbe. 

Sel^rfa^» ©leit^e gld(!^enmnlel l^aben glei(!^e SleigungÄ^ 
tpinfeL 

93ett)eid. (gig. 84). @d fei ber gla^enioüitel BGH, mh 
<^er ben ebenen SSinfel JGH }um Steigungdmnfel ^abe^ %lti6f 
bem gld(^eti»infel QTO, bejfen Keigungdwinfel bet ebene SBinfel 
STP fei, fo ijl in ben Dreilanten GAJH unb TLSP 

Seite AGJ %Uiä) Seite LTS (gleich 90^) 

Seite AGH gleic^ Seite LTP nnb 

SBinfel JAH glei^ 28inlel SLP (nac!^ ber «oraudf.) 

SDie 2)Teifante jlnb md) §♦ 39 longruent, folglidl^ bie Jttei- 
gungöminfel JGH unb STP gleid^. 

§.89. 

3nfa^. 35er JReigungdminfel eine^ reti^ten glac^enminfete 
ifl ein redetet ebener SBinfef (gig. 35). 

SDer S5ett)eid folgt au« §. 29, I unb §♦ 88 ober »enn man 
JoiH aus §. 50. 

§* 90. 

ge^^rfa^. gtad[)entt>ittfel, xoel^e gleid^e Weigung^winfel ^a- 
ben, jinb etnanber gleich* 

93ett)eifi. (8ig/34.) Seien JGH unb STP bie Steigung«- 
»infel ber glad^enminfel BGF unb QTO, fo ijl in ben 5)reifant6n 
GAJH unb TLSP 

Seite AGJ gleicj^ Seite LTS 
Seite AGH ^leid^ Seite LTP unb 
Seite JGH gleid^ Seife STP ; 

folglid^^ jinb biefe beiben S^reifante nac^ §. 49 longruent unb ba- 
^er ijl gldd^entt>tnfel BGF glei(^ glä^en»irfel QTO. 
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3ufaft» 3ft i^^t Weiflung^mnfel eine« gI4(]^en»infcte ein 
Tester (ebener) SBlnfel, fo tjl attd^ ber glddl^ettwinfel ein Siebter, 
(gig* 35)- 

t>tx Se»ei§ folgt au8 ben §§* 90 nnb 29^ I ober »enn 
man toiU and ben §§* 52 nnb 54. 

§• 92. 

Se^rfa^* SSenn gtpei %lii^tnmnUl nnglei(| finb, fo ^at 
b«T größere einen grigerrt Weignngdtoinfel aW ber anbere» 

SB c weis, (gig- 36.) 6« fei ber gla(!^enwinfel EAF, »eld&er 
ben ebenen SBinlel EDF jnm 9leigung«tt)infel ^abe, größer ate 
\>tt gldd^enioinfet OKP, beffen 9?eignng«toin!et ber ebene SBinfel 
OKP fei* 3n ben J)reifanten DAEF nnb NKOP iji: 

Seite ADE gleid^ <Stitt KNO (gleid^) 90^, 
Seite ADF gleich Seite KNP, 
aber SBinlel E AF ^rdger atö SBinfel OKP ; 

folgli^ iji mä) §• 47 Seite EDF größer att Seite ONP. 

§. 93. 

3Mf«tJ« (8tfl* 37.) «in fpitJtr gWd^cnwinfet ^at einen 
fpi^en Steigun^dwinfel , ein {ium:|>fer glä($entttnfel ^at einen 
^Bq)fen SZeigung&winteL 

S:>et iBeweid folgt au« ben §§. 29, II unb 92. 

§. 94. 

Sel^rfa^. %on jwei gl&c^entvinfeln , weTd^e unglei(^ 92ei> 
gungStoinf ergaben, ifl berjenige bei gidgere, loel^et ben grdgem 
ISteigung^winfel ^at. 

33e»ei«. (gig, 36.) Seien EDF unb ONP bie JReigung«» 
ttinfel ber glä^enwiirfel EAF nnb OEJP nnb fei EDF gtdget 
9U ONP, fo ifl in ben Steüanten DAEF unb NKOP 

Seite ADE gleich Seite KNO 

Seite ADF glei<^ Seite KNP, 

«bet Seite EDF gtdget al« Seite ONP ; 
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folgli^ ifl in liefen SDteifanten mäf §. 48 gladS^enminfel EAF 
flr«§er afö gWd&cnwinfel OKP- 

%. 95. • 

3iifa^. (gig. 37.) gilt glic^enmnfcl tji jlumpf ober fri^, 
je naiJ^bem fein Sleigungöminfel flunH)f ober fpi^ ijl. 

Der SSeaei« folgt au« ben §§. 94 unb 29, ü. 

§. 96. 

gel^rfa^. S3Senn jwei ©benen öon einer britten in ^)oraUelett 
5Durc^f^nitt«linien gef^nitten »erben unb e« jlnb jwei forref^)on' 
birenbe gldd^enminfel einanber gleich, fo jinb bie Sbenen :paraIIeL 

aSewei«. (gig. 38.) DießinieuEF unb LM, na^ belegen 
bie ebenen ABCD unb UQPT oon ber ebene EKGS gefc^nitten 
»erben r feien parallel, gerner feien bie gla(!^entt)infel GFC unb 
GMP gleich, ORan gie^e in ber ebene EKGS eine ®erabe VZ 
fenfrec^t ju ben j)araltelen Sinien EF unb LM, »elc^e bie fiinien 
EF unb LM in ben fünften K unb N treffe, gerner jie^e man 
in ber ebene ABCD ginie KJ fenlrec^t auf EF unb benfe fi^ 
bur4> VZ unb KJ eine ebene gelegt, »eld^e fenfred^t auf EF 
(§. 52) unb fomit aud^ fenlrec^t auf LM (§. 65) jie^t, folglich 
bie ebene UQPT na^) einer gu LM fenfre4)ten ®eraben NO 
fd^neibet (§. 5r, I). 

S)ie ebenen SBinfel ZKJ unb ZNO jlellen bemnad^ bie 9iei- 
gung«»infel ber gleic(>en gla(!^entt)intel GFC unb GMP »or 
(§♦ 87), jtnb alfo felbjl gleidl^ (§. 88). SRac!^ einem belannten 
gel^rfa^e ber ebenen ©eometrie ifl alfo KJ i)arallel NO unb ba 
aufterbem EF ^jaraHel LM, fo finb-bie ebenen ABCD unb UQPT 
^jaraltel (§, U)- 

§• 97. 

Sel^rfa^. SSBenn gwei |)arattele ebenen »on einer britten 
ebene gef<!^nitten »erben, fo jlnb forrefjjortbirenbe glad^n»intel 
einanber gleite» 

»ettei«. (gig. 38.) S)ie ebenen ABCD unl> UQPT, 
tt>el(!^e »on ber @bene BH6S in ben Sinien EF unb LM ge« 
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flttltten werben, feien paxaütU EF unb LM muffen paxaütl 
fein (§• 10, IV). 

Tta^t man bie Jtonjhnftion gerabe fo me in §. 96, fo ijl 
mml mi^ §. 10, IV. KJ paraßel NO, folgliti^ nacS^ »egriffen 
ber ebenen ©eomettie g. S. ber 9tetgnng«tt)infel ZKJ be§ glä(i^en:^ 
ttinfete GFC glei^ bem JWeigungöminfel ZNO be^ %lcLä)tnmnhU 
GMP; ba^er muffen aud^ bie fDrref|)onbirenben gldd^enminfel 
GFC nnb GMP einanber gleicS^ fein (§. 90). . 



§. 98. 

ge^tfa^. gdttt man t>on einem fünfte P (gig. 39, 40 
unb 41), ber jwifd^en ben ©(^enlelebenen eine« gla^enmnfeW, 
{xotldft man ffc^ l^ier fenfre^t auf ber Sbene beö 5pa^)ier^ benfen 
möge) liegt, auf biefe gmei fenhec^te ®erabe PG ijnb PH , fo be= 
fiimmen le^tere eine Sbene, auf ber bie ©d^eitellinie bei^ gegebenen 
Bla^entt)infete fenfrec^t flelj^t unb bilben mit einanber einen (ebenen) 
SBinfel GPfl, »elc^er ben Sieigungöwinlel be« gegebenen glad^en^ 
wtnfete ju 180° ergangt. 

»emei«. 5Die ebene GPH fle^t fenheö^t auf jeber ber 
beiben ©c^enfelebenen (§. 55), fomit au^ ^tntxt^t auf ber ®d^eitet 
linie be« glä(!^enminfete (§. 59, II). S)ie ebene GPH fd^neibet 
iit beiben gegebenen (gbenen nat^ jwei ®eraben JN unb JM, 
weld^e fenfre^t auf ber ©^eitj^Itinie be^ glac^enwinfefö flef^en 
(§. 51, I); fomit mug ber (ebene) SBinfel NJM ben 9ieigung6= 
»intet bed gegebenen glät^enminfete »orjleQen. 3^^^^ ^^^ t^ ^^^ 
Q^btnt PNJM bie ®erabe JP, fo jerlegt biefe ben Sieigungd^ 
ujinfel NJM in gwei SBinfel PJN unb'PJM, t)on »el^en ent^ 
»eber »ie in gig. 39 jeber fpi^ ober ber eine j. 95. PJN fpi^ 
unb ber anbere PJM ein JRed^ter (gig. 40) ober ber eine j. 33. 
PJN fpi^ unb ber anbere PJM jlumpf (gig. 41) ijl. 

3m erjien gatte (gig. 39) treffen bie ju ben @(!^enfelebenen 
be« gegebenen glac^enminfeW fenfrec^ten ©eraben PG unb PH 
iit ®^enfelebenen fefbfl unb fd^Iiegen mit ben ®^enfeln NJ unb 
MJ be« J«eigung«n>infeK NJM ein Säierei PGJH ein, in »eld^em 
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Me i»ei SBinfet PGJ «n^ PHJ Siebte flnb ($. 51, I). 3)a 
aQe »tet Sßinfel be« 93iered« 360(* au«ma<!^en, fo i|i folglich 
GPH + GJH = 180« ober GPH -f- NJM = 180«. 

3in jweüen gatte (gi«. 40) fdQt Me PH mit bet PJ gufam» 
mettr bte eine €enfre4)te GP trift bie i^t guge^ürige S^enfel^ 
ebene fclbß, bie anbete PJ trift bie @4>eitel(inie bed gegebenen 
gIä4>en»iHlete. S)a PJM = 90«. unb 

GPJ + PJG = 90«, fo ifi 

GPJ H- PJG + PJM = 180», ober 
GPJ + NJM = 180». ^ 

3m britten gaUe (gig. 41), »o bie eine PG bet beiben 
€enfre4>tcn bie x^r jnge^drigc ®^entelebene felbfl, bie anbete PH 
aber, inbem jie bie NJ in einem ipnnfte O fd^neibet, bie 6r»ei» 
terung ber i^r zugehörigen <Si^enUlebvxt trifft, i|l in ben DttitStn 
GOP unb HOJ 

SBinfel GOP gleich aBinfel HOJ 
SBinfel PGO gleich SBintel OHJ (= 90«) 
folglic^i au^ aSBinfel GPO gleich SBinfel OJH 
ober SBinfel. GPH gleii^ SBinfel NJH 
ba aber NJH + NJM = 180«. fo ifl au(^ 
GPH + NJM = 180«. 

©rfidrung» gdHt man »on einem innerhalb eine« 35rei- 
lantt gelegenen fünfte fenfrec^te ®erabe anf Me bret ©eitenebe- 
nen be« I)reifant^ nnb legt burd^ Je jwei biefer ®enfre(3^ten ©benen, 
fo entfielet ein neue« SDreifant, beffen Seiten bie 9leigung«tt)infel 
ber glad^enwinfel üom gegebenen begie^ungömeife ju gmei Sie^teit 
erganjen (§♦ 98). S)ie itanten be« .gegebenen S)reifant0 
fiel^en au^ fenfret^t auf ben ©eitenebenen be« neuen (§♦ 98); 
alfo muffen anä) bie Seiten be« alten SDreifant« bejiel^ungömeffe 
bie Sleigung^mnfel ber gldd^enminfel »om neuen ju gwei 9ttä)ttn 
ergdttjen unb e« ifl flar, bag man fi^ bemna^ ba« gegebene 
5DreiIant ebenfo auö bem neuen entflanben benfen fönnte, »ie ba^ 
neue aud bem alten. 

©oldl^e jmei 3)reitante l^eißen ergdnjung^fante jit 
einanber. 
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3i jtoei (SrgaHjungöfantcn erfiinieu alfo bejie^un8«»cifc je 
ixt Seiten be^ einen bie !Wet9ung«»infeI ber gW^enwinfel t)om 
^^( anbetn ju 180"» 

ff §. 100» 

ge^rfa^» ßrgdnjung^fante fongrncntcr ober f^mmetrif^er 
f SJteitatite flrtb jbejie^Ui^ felbjl fongrnent ober f^mmctrifd^- 
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©cwei«» 3tt)et fongrnente ober f^mmetrtf4)c ÜDreifante ^a- 

Un hiic^üä) gleidS^e %lciä)tnmnkl, alfo jinb aud^ bie Sietgnng«^ 

»infel biefer gld(!^enti)infel in beiben $Dreifantcn bejie^Iic^ glei^* 

H 1 SDa^cr mnffen bejie^nng^meife bie ^tittn ber ©rganjnngÄlante 

:v ate @ui>pleniente biefer gleid^en SReignng^winf el gleich fein, »oran^ 

jn . folgt, bag mä) §♦ 49 bie (Srg&npng6fante felbjl fongrnent ober 

f^mmetrifc^ jtnb» , 



i' ■ 

i 
it 



§. loi. 



£e^rfa^. SBcnn in jwei 5)rcifanten bie brei gld^enmnfel 
bejiel;li(^ glei^ jtnb, fo jinb bie SDreifante fongrnent ober f^nime= 
. trifi^, je na(S{^bem ac. 2c. 

©etoei^» t>a in ben beiben S)reifanten bejtel^Iic^ bie brei 
gldd^errmtntel gleid^ jtnb, fo gehören je jn ben gleid^en berfel()en 
I glele^e 9leignng«»infel (§. 88), 2)enft man ^(i) jn febem ber bei= 
ben J)reifante ein jErgängnngöfant, fo ^aben biefe igrganjnng«fante 
bejte^ttng^Äeife brei gleiche Seiten, »eil bie festem bejic^lic^ 
bie 9ieignng8tt)infel oon ben gldc^enminfeln ber gegebenen J)rei= 
fante fipfiliren; fol^li^, flnb bie ßrgdnpng^fante (§. 49) nnb 
fiomit aviä) bie gegebenen SDreifante (§♦ lOO) fongrnent ober f9m= 
metrifd^. 

§. 102. 

-\ 

ge^rfaft- SBenn in gwei 2)reifanten j^ei gld^enioinfel 
unb bie ©egenfeite be$ einen biefer SBinfel bejiel^lit^ einanber 
gleid^ finb, aber opn ben ©egenfeiten, »elc^e bem anbern gleid^en 
SBinfel in beiben I)reifanten gegenüberliegen, bie eine ni^t gleid^ 
bem (Linien-) Siebenmnfel ber anbern ijl, fo ftnb bie 2)reifante 
fongruent ober f^mmetrifdS), je nad[>bem k» 2c. 

(lf<^cr , Geometrie. 4 
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^ftlfe »on §♦ 46 geführt* 

§♦ 103* 

itf)x\ci^. ^ gl4(|etttt)infel Hxl^alUn ^tSf me i^rc Steiguttg^ 
^ xoinUL 

a3ctt>ei«* Sagt jld^ j. 25. bet eine glid^enmnfel mitterfi 
bur^ feine @(!^eitelUnie ge^enbe Ebenen in m, ber anbete mittetß 
bwcä) feine ©(^eitellinie ge^enbe ßbenen in n 8ld(^entj>inlel jer^ 
legen, xotli)t: m + n Steile atte , nnter ji^ glei^ jlnb; h. ^. t>eT' 
^It ^ä) j* 58» ber erfle gldc^enwinfel jnm gleiten tt>ie m ju n 
fo tt)irb bnrc^ biefe Ebenen ber SleignngÄwinlel be« erjlen glä(|)en^ 
»infel* in m, ber be« jmeiten in n ebene SBinfel gerlegt , »clcl^e 
äße unter jl^ aui) einanber %Ui6) finb (§§• 87 unb 88), fo bag 
jl^ bemnad^ ber Sleignngöwinfel be« erflen glä^enminfett ju bem 
be« gleiten an^ »ie m gu n »erhalt unb fomit beibe gegebene 
gW4>entt)inleI flc!^ »ie i^re Sieigungdwinfel »erhalten» 

« 

§. 104. 

e r f l d r u n g» SBirb ber xtä)tt gld^^enwinf el burt!^ gbenen, 
»el^e Hxä) feine Sc^eitellinie gelegt flnb, in 90 gleite gld^en- 
»infel gerlegt, fo l^eigt jeber »on biefen lejjtern ein SRaum-Srab- 
ein fol(!^er gerfdUt irf 60 ÜRinuten , bie gflaum^SRinute in 60 ®e- 
cunben» 

2lu« ben §§♦ 89 unb 96 folgt, bag jber Äeigungötoinfel eine« 
giauni = ®rab« ein ebener SBinfelgrab ifl k.; l^ierau« aber unb 
au« §♦ 87 ge^)t ^^ertjor, bag jeber gldc^enminfel fo ütl 8laum= 
®rabe :c. f)at, al« fein 3leigung«n)infe( ebene SBinfilgrabe k. 
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